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Congresso Brasileiro do

AUTO Mecanico confirmado em 2026

dos sobre o grande evento do setor que acaba de ser confirmado.
O Congresso Brasileiro do Mecéanico, ponto de encontro de mi-
lhares de profissionais, centenas de expositores e também de for-
madores de opiniio estd confirmado para este ano. A iniciativa, pioneira no
segmento, é uma referéncia tanto em midia quanto em conteudo e atrai um
grande publico de todo o Brasil. Nos nossos canais, vocé vai ver detalhes sobre
a programacao, data, local e também todos os contetidos que serdo comparti-
lhados com o amigo mecanico.
Nesta edicio, temos uma matéria especial sobre o sistema hibrido 48V, que
acaba de ser confirmado pelo grupo Stellantis como uma novidade que vai equi-
par veiculos das marcas Jeep e RAM. Essa confirmacio mostra que a Revista
J O Mecanico olha para o dia a dia da oficina e da mesma forma para o futuro
A plataforma e apontando as tendéncias e ji mostrando aspectos da reparacio e manutencio
- 2| nos veiculos que estdo comecando a chegar as mios do amigo mecénico.
ser‘"go 3 Nesta edicio com tantos contetidos especiais lembramos ainda que esta-
acelerar ( : : mos perto dos 500' mil inscritos no nosso canal do YouTube. Os canais .da
Revista O Mecéanico em video tém o maior alcance entre todas as midias
da sua oficina. gspecializadas do setor. E. cada Vez’mais integrados, levamos coqte}ido de qua-
lidade, passo a passo técnico, noticias de mercado e também a opinido de gran-
A melhor e mais completa plataforma de
servicos para facilitar seu dia'a dia na oficina.

des especialistas antenado com as tendéncias da oficina.

. , Uma boa leitura!
Com Catalogo Online, Busca por Placa

e Onde Encontrar, vocé encontra a peca
certa. E ainda conta com EAD Experts, Marcos Camargo Jr.
para acelerar seus conhecimentos Editor

e com o APP Auto Experts, que coloca
tudo isso na palma da sua mao.

Acesse, conhega e aproveite todos } A CBM
% 4 Acesse
0s beneficios pensados para quem www.autoexperts.parts V/
e comece a aproveltar

vive a rotina da reparacéo. agora mesmo.

No trénsito, enxergar o outro € salvar vidas.

9CBM ja esta confirmado! Acesse o site:
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MEU CONSELHO PARA

AS MULHERES E DIRETO:
INVISTAM EM FORMACAO
E CONHECIMENTO, DIZ
SABRINA CARBONE

Gerente Global da Frasle Mobility falou

sobre lideranca, carreira, resultados e desafios
estrategicos da Fras-le, Fremax, Controil,
Moresa, Fritec, Juratek e Nakata

por Felipe Salom&o  fotos Frasle Mobility/Divulgacéo

SABRINA CARBONE
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o més das mulheres, a Re-

vista O Mecanico faz um

especial nesta edicio e,

também, nas nossas redes
sociais. Portanto, comecamos com
uma entrevista exclusiva com Sabri-
na Carbone, Gerente Global da Frasle
Mobility. A executiva, com mais de
25 anos de atuacio em marketing no
setor automotivo, falou sobre lide-
ranga, carreira, resultados e desafios
estratégicos das marcas Fras-le, Fre-
max, Controil, Moresa, Fritec, Juratek
e Nakata, além de dar conselhos para
outras mulheres que querem entrar
nesse competitivo segmento.

Para Carbone, o diferencial estd
na combinac¢do entre preparo técnico,
visdo estratégica e vivéncia pratica de
mercado. Ao falar sobre desenvolvi-
mento profissional, especialmente
para mulheres que desejam crescer no
segmento, ela reforcou a importancia

da capacitacdo e da autoconfianca. “Meu
primeiro conselho é direto: invistam
em formacio e conhecimento. Cons-
truir carreira em um setor to técnico
e competitivo como o automotivo exige
preparo, visio estratégica e capacidade
de gerar resultados. Fazer marketing é
entender profundamente o produto, o
mercado e o comportamento do clien-
te, especialmente em segmentos indus-
triais. E essencial compreender a jorna-
da completa, da escolha a recompra. E
nesse percurso que surgem as oportuni-
dades de diferenciacio”, destacou.

0 MECANICO: Sabrina, vocé cons-
truiu mais de 25 anos de carreira
no marketing automotivo. Qual foi
a principal decisdo que definiu sua
trajetoria até a posicdo de lideranca
global da Frasle Mobility?

O desafio de cons-
truir marcas vem sempre acompanhado
de muito reconhecimento do mercado e
dos profissionais da cadeia automotiva. No
momento em que a decisdo foi realmente
abrir escuta e didlogo genuinos com nos-
sos distribuidores, varejos, frotas e ofici-
nas mecanicas, e entender os desafios que
enfrentam. A partir dessa escuta, comeca-
mos a desenvolver servicos e didlogos com
eles de forma muito proprietdria, e essa foi
adecisio mais acertada que tivemos. Gosto
das disrupcdes, das quebras de paradigmas
e dos desafios. Isso sempre me moveu. As-
sim, se eu tivesse que apontar a principal
decisio da minha trajetéria, foi escolher
nunca me acomodar e sempre buscar o
préximo nivel. Ao longo do tempo, perce-
bi que, quando vocé se compromete a fazer
bem-feito, com foco e responsabilidade, os
talentos aparecem e os resultados vém.

Tenho muita vontade de aprender,
mais ainda de ensinar. Para isso, estudar
é parte deste desafio de fazer diferente,

Casada e mae, Sabrina Carbone acumu-
la mais de 25 anos de experiéncia em
marketing no setor automotivo, com
atuacio em todas as frentes estratégicas
da drea. Atualmente, lidera uma equipe
com mais de 20 profissionais na Frasle
Mobility, sendo responsivel pelas mar-
cas Fras-le, Fremax, Controil e Nakata,
que compdem um amplo portfélio de
produtos voltados aos sistemas de freios,
suspensio, transmissao e direcio. Veja a
entrevista exclusiva nas préximas pagi-
nas da Revista O Mecanico.

inovar, ganhar percepcio positiva com
a construcio de marcas e de relaciona-
mento com o canal. E, estudar tem a ver
com formacdo académica, mas também
tem a ver com a curiosidade de estudar o
mercado, os hibitos de compra e decisdo
de marcas, as boas e mds experiencias do
cliente, as dores e desafios da cadeia, as
tendéncias do mercado, pricing (estraté-
gia de precificacdo), concorrentes, anélise
de clientes, dados e mais dados que tanto
nos dizem e nos orientam o caminho. Na
formacio académica sou formada em Co-
munica¢io Social, com énfase em Marke-
ting, fiz p6s-graduacio em Marketing, na
UCI, nos Estados Unidos, e um MBA em
Gestdao Empresarial pela Business School
de Sao Paulo. Ao longo dos anos, também
busquei cursos em Marketing Digital,
Contetdo, Planejamento Estratégico,
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Comportamento do Consumidor, entre
outros, sempre conectados ao marketing
e as suas frentes estratégicas.

Mas, no fim, tudo volta para aquela
decisio inicial de entender profunda-
mente o mercado para poder inovar e
estar cada vez mais perto dos profissio-
nais de toda a cadeia e de suas decisdes e
escolhas de marcas. Foi isso que, de forma
consistente, pavimentou o meu caminho
até a posicdo que ocupo hoje.

0 MECANICO: Como vocé desenvol-
veu sua autoridade em um setor his-
toricamente técnico e majoritaria-
mente masculino?

Autoridade se
constrdi com consisténcia, preparo e en-
trega de resultados. Em um setor técnico
como o automotivo, ndo basta ter opiniio;
é preciso ter embasamento e performance
para sustentar cada posicionamento.

O mercado automotivo tende a in-
vestir no resultado a curto prazo, no
resultado de vendas aqui e agora. Em ge-
ral, temos sempre dois grandes desafios,
promover o méximo do nosso selling
out, atingindo os objetivos estratégicos
de vendas, margem e rentabilidade. Po-
rém, a construciao de marcas fortes,, nao
apresenta resultados tdo imediatos. E um
processo de construcdo onde o prestigio
da marca vai sendo construido paulati-
namente na cabeca dos consumidores.
Temos ai uma grande dicotomia: investir
em acdes no aqui e agora para promover a
venda e apresentar resultados imediatos,
por um lado, e por outro lado, investir em
agregar valor 2 uma marca e ao longo do
tempo, aumentar o seu valor agregado e
prestigio, de forma a ter maior rentabi-
lidade. O balango perfeito destes dois es-
copos de investimentos e estratégias foi o
que, ao longo dos anos, construiu minha
especialidade e autoridade diante de um
setor que ainda é sim, muito masculino.
Equilibrar estas duas forcas na estratégia
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Ja estamos vendo,
hoje, um cenario
muito mais diver-
so, com mulheres
ocupando posicoes
de lideranga em
diferentes dreas.
Essa evolugdo ¢
fruto de muitas
trajetorias que,
com competéncia e
resiliéncia, foram
abrindo espago

e mostrando que
lideranga nao
tem género, tem
preparo, entrega e
consisténcia.

99

e, ao longo do tempo, provar que fazem
sentido, se trabalhadas combinadas, agre-
gando valor a marca e também investindo
na venda, foi o ponto de virada. Aprendi
também que o respeito vem, principal-
mente, quando vocé demonstra conheci-
mento, responsabilidade e capacidade de
execucdo. Resultado gera credibilidade, e
credibilidade constréi autoridade.

Ja estamos vendo, hoje, um cendrio
muito mais diverso, com mulheres ocu-
pando posicdes de lideranca em diferen-
tes 4reas. Essa evolucio é fruto de muitas
trajetérias que, com competéncia e resi-
liéncia, foram abrindo espaco e mostran-
do que lideranca nio tem género, tem
preparo, entrega e consisténcia.

0 MECANICO: Liderar uma equipe
global com mais de 17 profissionais
exige consisténcia. Qual é o seu prin-
cipal valor como gestora?

Liderar é algo,
para mim, que estd em constante evo-
lucdo. Acredito que todo mundo que li-
dera equipes passa constantemente por
novos desafios, porque o ser humano é
complexo e a gente estd sempre apren-
dendo um com o outro. Mas, hoje, ji
com uma jornada longa de lideranca
construida, acho que a escuta do ou-
tro, o interesse genuino e a vontade de
contribuir para a evolucio profissional
e pessoal do outro é o que mais me di-
reciona para ir me superando na arte de
liderar. E uma dedicac¢io didria.

A base dessa construgio é a con-
fianca, construida a partir do respei-
to mutuo. Quando existe confianca de
verdade, as relacdes ficam mais leves,
colaborativas e produtivas. A partir
disso, conseguimos unir talentos, expe-
riéncias e diferentes pontos fortes para
construir um trabalho alinhado, consis-
tente e com impacto real.

Como lider, tenho um propésito de
ensinar que é muito genuino. Quero que
meu time aprenda a pensar estrategi-
camente, criar, planejar, implementar e
mensurar, conseguindo construir para
si mesmo uma jornada profissional e de
forma consistente. Foco muito em en-
xergar ndo apenas para o que eles podem
entregar hoje, mas para o que eles po-
dem vir a ser, para onde querem chegar e
quais sdo suas necessidades de desenvol-
vimento. Entendo meu papel como um
caminho de apoio e evolugio para cada
integrante da equipe.

Para que isso acontega, € preciso
franqueza, abertura, confianca e, prin-
cipalmente, vontade de se desenvolver
diariamente. Lideranca nio é sé gestio
de tarefas; é cuidado com as pessoas, com
suas expectativas e com seu futuro.

0 MECANICO: Ao longo da sua jorna-
da, 0 que mudou na forma como vocé
enxerga lideranca e resultados?

Hoje, os indica-
dores evoluiram, as ferramentas se so-
fisticaram e o nivel de leitura de dados se
tornou muito mais estratégico. A digita-
lizagdo trouxe uma capacidade exponen-
cial de mensuracio, o que elevou o nivel
de exigéncia e precisio nas decisdes e a
inteligéncia artificial estd presente para
contribuir ainda mais. Porém, enxergar
além dos resultados e dos dados requer
uma visdo mais estratégica. Atualmente,
com a area de inteligéncia de mercado
sob minha responsabilidade, vejo que os
cruzamentos de dados sao infindaveis,
mas que priorizar o que queremos enten-
der e para qual finalidade é mandatério
no processo de evolugio. Como capturar
a evolucdo de vendas, a performance dos
nossos clientes e buscar os motivos sejam
em pricing, em potencial de mercado ou
em novos hébitos de consumo, é o segre-
do para evoluirmos nossos negocios. Te-
mos mais dados, temos mais recurso, mas
entendo que a nossa capacidade de extrair
e avaliar, para a tomada estratégica de
decisdes ainda estd longe de ser perfeita.
E isso que foco em desenvolver. Isso nos
dara agilidade e assertividade.

Liderar esse processo de aprendiza-
do continuo dentro da corpora¢io tem
sido muito efetivo para desenvolver
nossos talentos e manter antigos talen-
tos atualizados. Nossos resultados, hoje,
tém que passar por um processo de in-
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formacao, mensuracio e andlise. Conse-
guimos fazer isso com a inteligéncia de
mercado e com todos os indices digitais,
mas ainda hd processos dentro do mar-
keting como um todo que precisam evo-
luir em termos de anélise de resultados.
Nizo conseguimos, hoje, por exemplo,
mensurar impactos de todas as midias
reunidas, online, offline e eletronica,
em prol do ganho de prestigio e do in-
vestimento envolvido. H4 muitas evolu-
¢coes a serem construidas ainda.

0 MECANICO: A Frasle Mobility atua
em mais de 125 paises. Qual é o desa-
fio estratégico de posicionar marcas
como Fras-le, Fremax, Controil, Mo-
resa, Fritec, Juratek e Nakata, marcas
globais, em mercados tao distintos?

O grande desafio
é equilibrar estratégia global com sensi-
bilidade local. Estamos presentes em re-
gides como Estados Unidos, América La-
tina, India, Europa e Asia, e cada mercado
tem sua prépria dindmica, seja no perfil
da frota, na maturidade do aftermarket
ou na estratégia dos pontos mercadold-
gicos como, comercial, preco, servico ao
cliente, comunicacio, preco.

Nio é possivel aplicar uma estratégia
unica para todos. O que gera valor em um
pais pode nio ter o mesmo impacto em
outro. Por isso, o trabalho exige inteli-
géncia de mercado, clareza de posiciona-
mento e leitura estratégica constante.
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Claro que em termos de posiciona-
mento de marca, hid uma protecio e em
cada marketing local hd um trabalho
muito forte de construc¢io das marcas
respeitando cada um desses posiciona-
mentos. Frasle serd em todos os luga-
res “Pensou Freios. Frasle”, Nakata serd
sempre a marca “Pode contar”, Fremax,
“O Méximo em Movimento”, e assim por
diante. Toda a estratégia de construcio
local respeita esses posicionamentos e,
muitas vezes, também o posicionamen-
to central de pricing . Mas, os negdcios
em cada geografia acompanham a logica
das dinamicas de negdcios locais e, en-
ti0, nosso papel é muito mais consultivo
e de apoio, com uma importante missao
de levar benchmarkings de processos
e estratégias que estio dando certo em
outras geografias.

Minha vivéncia internacional con-
tribuiu muito para ampliar essa visio.
Ter contato direto com diferentes cultu-
ras de negdcio e niveis de maturidade de
mercado trazem uma compreensio mais
ampla sobre como adaptar estratégia
sem perder consisténcia de marca. Essa
experiéncia ajuda a tomar decisdes mais
equilibradas entre padronizacio global e
relevancia local.

No fim, o crescimento sustentivel
em mercados tio distintos depende jus-
tamente do equilibrio de manter iden-
tidade e forca institucional ao mesmo
tempo em que se respeita a realidade de
cada regido.

0 MECANICO: Dentro do ecossiste-
ma da Randoncorp, qual é o papel
da Frasle Mobility na construcio de
solucdes integradas para mobilidade?

Dentro do ecos-
sistema da Randoncorp, a Frasle Mobi-
lity tem o papel de consolidar e potencia-
lizar um conjunto de marcas e negdcios
sob uma estratégia comum, ampliando
sinergias e fortalecendo nossa atuacio

em solucdes para mobilidade ao redor de
todo o globo. A marca institucional nas-
ceu justamente para dar unidade a esse
ecossistema em expansio, gerar escala e
ampliar nossa capacidade de desenvolver
e entregar solucdes cada vez mais com-
pletas, inovadoras e alinhadas as deman-
das do mercado.

Hoje, reunimos marcas como Fras-le,
Fremax, Nakata, Controil e outras sob
uma diretriz comum, com foco claro em
inovacio, tecnologia, qualidade e compro-
misso com ESG. Isso nos permite oferecer
solucdes completas e integradas, conec-
tadas a evolucdo dos veiculos e as novas
demandas da mobilidade. Somos uma
multinacional brasileira de capital aberto,
referéncia em solu¢des integradas de pro-
dutos e servicos tanto para o mercado de
reposi¢do quanto para montadoras, com
presenca em mais de 125 paises e atuagio
pautada em crescimento sustentdvel.

Nossa base técnica é um dos gran-
des pilares dessa construcio. Contamos
com centros de tecnologia no Brasil e
nos Estados Unidos, como o Movetech,
em Caxias do Sul, que integra pesquisa,
desenvolvimento e inovacio em um am-
biente colaborativo voltado ao futuro da
mobilidade. No Brasil, também temos o
CTR - Centro Tecnoldgico Randon, um
dos mais completos complexos de testes
da América Latina. O CTR nos permite
realizar validacdes em condicdes reais e
extremas de uso, assegurando seguran-
¢a, durabilidade e performance com pa-
drio internacional.

No caso especifico dos discos de
freio, nosso envolvimento e patrocinio
na Porsche Cup reforcam essa conexdo
entre engenharia e alta performance. O
uso das pistas da categoria como labora-
tério em condicdes extremas nos per-
mite submeter os discos a niveis eleva-
dos de exigéncia, validando resisténcia,
estabilidade térmica e performance em
cendrios de competicio.

E, acima de tudo, mantemos um
principio fundamental: ouvir quem estd
na ponta. Mecanicos, técnicos e aplica-
dores sido parte essencial do nosso pro-
cesso porque é na pratica que validamos
se aquilo que desenvolvemos realmente
entrega valor.

0 MECANICO: Por fim, qual conselho
vocé daria para jovens mulheres que
desejam construir carreira no setor
automotivo hoje?

Meu primeiro
conselho é direto: invistam em forma-
¢do e conhecimento. Construir carreira
em um setor tdo técnico e competitivo
como o automotivo exige preparo, visao
estratégica e capacidade de gerar resulta-
do. Fazer Marketing é entender profun-
damente o produto, o mercado e o com-
portamento do cliente, especialmente em
segmentos industriais. E essencial com-
preender a jornada completa, da escolha
arecompra. E nesse percurso que surgem
as oportunidades de diferenciacio

E, para ter um bom entendimento de
todos esses pontos, tem que ser curioso,
somar, entender a jornada de cada pro-
fissional da cadeia, seus gaps de conhe-
cimento, suas dificuldades e obsticulos
que os impedem de crescer seus negé-
cios, seja na distribuicio, no varejo ou na
reparacio. Tdo importante quanto estra-
tégia é proximidade com a realidade. E
preciso ir a campo, visitar oficinas, con-
versar com aplicadores, ouvir quem estd
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Centro operacional Fras-le na Argentina

no balcdo e quem estd embaixo do carro.
E nesse contato que se entende, de fato,
a dor do cliente, a percepcio de valor da
marca e o que realmente gera confianca
no mercado.

Também ¢é importante ter clareza
de que marcas sélidas nio se constroem
da noite para o dia. Esse trabalho exi-
ge tempo, investimento consistente e
expertise. Nem sempre esse processo é
simples e, por isso, resiliéncia, paciéncia
estratégica e consisténcia sio diferen-
ciais competitivos.

Para as jovens mulheres que desejam
seguir nesse caminho, minha mensagem
é clara: confiem no préprio potencial,
busquem preparo técnico, ocupem o0s
espacos com seguranca e nio se deixem
limitar por esteredtipos. O setor auto-
motivo estd em transformacio e precisa
de profissionais preparadas, analiticas
e estratégicas. Temos muitas iniciativas
para nos conectarmos umas as outras,
gerar sororidade e nos ajudar. A AMMA
- Associacio da Mulheres do Mercado
Automotivo, é uma dessas iniciativas que
conecta as mulheres em prol deste desen-
volvimento coletivo porque competéncia
nio tem género, tem dedicacio, atitude e
entrega de resultados.
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0 MECANICO: Queria aprofundar
um pouquinho mais sobre inteligén-
cia artificial. Desde quando vocés
passaram a usar no cotidiano de tra-
balho de vocés e, também, na forma-
¢ao? Pode falar um pouquinho mais
sobre como isso é usado e adaptado?

Olha, hoje, 14
no marketing, a gente usa o tempo
todo. Tudo o que a gente produz estd
sempre passando, de uma forma ou de
outra, por inteligéncia artificial. Vocé
estd fazendo uma apresentacio, estd
desenvolvendo um produto, um texto,
criando um artigo, fazendo anilise de
dados de midia digital, a gente tem usa-
do muito para isso também. A anilise
da favorabilidade da nossa marca e todo
o conteido que a gente produz estio
sempre pensando nessa nova forma de
geracdo que tem vindo, que sdo as res-
postas. Enfim, pesquisas de concorren-
tes, a gente tem usado no nosso dia a dia
muito mais. Quanto mais vocé usa, pa-
rece que estd usando 0,01%. Sempre que
vocé comega a usar, depois usa muito, e
ainda assim sente que estd usando 0,8%.
E sempre assim. Entdo, tem muito cam-
po ainda, tem muita coisa.

A parte também de geracio de ima-
gens: a gente tem usado bastante para
representar a nossa formacao de cursos.
As vezes a gente coloca alguma coisa,
traz esse movimento. Eu usei muito e,
ultimamente, apenas nos aniversarios
das empresas. No ano passado, a Frasle
fez 70 anos e, este ano, a Fremax faz 40
anos. Entdo a gente brinca, pega fotos
antigas e traz movimento. Entéo, é algo
muito presente no dia a dia do marke-
ting. As traducdes que a gente tem feito
nas viarias linguas, todo o nosso con-
teido para todos os paises. Vocé vé 14
0 nosso técnico falando em chinés, em
hebraico, em qualquer lingua. Entio
tem sido uma jornada divertida, mas
muito eficiente, porque é rapida.~

ESCOLHA

NV-\X()N INTELIGENTE

OIL

LINHA COMPLETA DE
OLEOS LUBRIFICANTES

AUTOMOTIVOS

LINHA LEVE -+ LINHA TRANSMISSAO + LINHA PESADA

LINHMHA INDUSTRIAL . LINHA MOTO o LINHA AGRO



FRAS-LE AMPLIOU PORTFOLIO
E REFORGA COBERTURA DOS
MODELOS MAIS VENDIDOS

DO BRASIL

A Fras-le acelerou o lancamento de
novas aplicacdes para garantir ampla
cobertura da frota dos veiculos mais
vendidos do Pais. A fabricante jd soma
mais de 20 aplicacdes de pastilhas de
freio dianteiras e traseiras nas linhas
Advanced e Ceramaxx, com foco nos
lideres de emplacamento.

COBERTURA PARA 0S
PRINCIPAIS MODELOS
Entre os destaques da Fiat, a Fras-le aten-
de Argo, Fastback, Pulse, Toro e o lider
de vendas em 2025, Strada, com aplica-
¢oes nas linhas Advanced e Ceramaxx.
Para a Chevrolet, hd pastilhas para
Onix e Tracker. Ja na Volkswagen, a co-
bertura contempla Nivus, Polo, T-Cross
e Tera. O portfélio também inclui apli-
cacdes para modelos da Caoa Chery (Ti-
ggo), Honda (HR-V), Hyundai (Creta e
HB20), Jeep (Compass), Nissan (Kicks) e
Toyota (Corolla Cross).

FOCO TAMBEM NOS
ELETRIFICADOS

Atenta ao crescimento dos eletrificados
no Brasil, a Fras-le também oferece pas-
tilhas para o BYD Dolphin Mini e para
modelos da GWM, como o Haval, am-
pliando a cobertura em segmentos que
ganham cada vez mais participacio na
frota nacional.
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AUTHOMIX ESTARA NO SALAO
DAS MOTOPEGAS NESTE MES

Entre os dias 10 e 13 de marco, em Sao Pau-
lo, o Saldo das Motopecas vai movimentar
o segmento das duas rodas que tem uma
frota com mais de 40 milhdes de veiculos
em circulacio.Durante o evento, a Autho-
mix apresentard novos produtos voltados
exclusivamente ao segmento de motocicle-
tas, ampliando sua linha dedicada as duas
rodas. Entre os destaques estd o recente
lancamento da Bomba e Refil de Combus-
tivel para Motocicletas, desenvolvidos com
tecnologia de fabricacio avancada, corpo
metdlico de alta resisténcia, compatibili-
dade com gasolina e etanol, além de filtros
para bloqueio de impurezas e alarmes sen-
soriais de desgaste (conforme modelo).

Fabricados com a Certificacao IATF
16949, padrio exigido pelas principais
montadoras globais, os produtos refor-
cam o posicionamento da marca em ofe-
recer desempenho, seguranca e durabili-
dade para o uso profissional e cotidiano.

Além dos lancamentos, no estande
n° 36-37 da Rua B, a Authomix trara de-
monstragdes técnicas, networking com lo-
jistas e distribuidores, e 0 seu mix comple-
to de solucdes para o varejo especializado.

“Participar do Salio das Motopecas
é evoluir junto com o mercado. Estamos
aqui para inovar, pensar em novas solu-
¢Oes, fortalecer parcerias e mostrar que
temos escala, estrutura e qualidade para
acompanhar o crescimento da frota bra-
sileira”, conclui Victor Motta.

SERVIGO:

Evento: XV Saldo Nacional e
Internacional das Motopegas

Data: 10 a 13 de margo de 2026
Horario: das 14h as 20h

Local: Expo Center Norte

Pavilhdo Vermelho (Av. José Bernardo
Pinto, 333, Vila Guilherme/SP)
Estande Authomix:

Rua B, estande n° 36-37

Z FRASLE nakata.com.br « 0800 707 80 22

MOBILITY

com a lider |,
em suispensao

Amortecedores,
Bandejas, Pivés,
Bieletas, Molas,
Kits e Barras de
Reacao Nakata

Com a Nakata, vocé pode
contar, sempre. E uma linha
completa de qualidade e
seguranca para conquistar seus
clientes. Com Nakata é certeza
do trabalho bem-feito.
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HiBRIDOS E ELETRICOS

TECNOLOGIA BRM:

COMO FUNCIONA E 0 QUE
MUDA NA MANUTENCAO
DE HIBRIDOS 48V

Sistema da SEG Automotive substitui
alternador e motor de partida, recupera
energia em desaceleracao, injeta torque,
mas exige diagnostico cuidadoso

por Felipe Salom&o  foros Diego Cesilio & SEG Automotive
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om a ampliacdo das exigén-

cias de emissdes, as monta-

doras aceleram a adoc¢io de

downsizing e eletrificacio
para atender aos limites regulatérios.
Além disso, a chegada dos carros hi-
bridos e elétricos chineses tém pressio-
nado as fabricantes ji estabelecidas no
Brasil a lancarem novos modelos para
entrar nessa competitiva categoria, que
somou cerca de 223,9 mil unidades ven-
didas em 2025, alta de 26% em relacio
a 2024, enquanto os modelos hibridos
cresceram 44,6% no mesmo periodo,
consolidando a eletromobilidade como
segmento de volume no pais. Os dados
sdo da Associacao Brasileira do Veiculo
Elétrico - ABVE.

Nesse cendrio, os sistemas hibridos
leves de 48V ganham espago por com-
binar motor a combustio com maquina
elétrica para partida, recuperacio de
energia e funcdo start-stop, com desta-
que para o BRM (Boost Recuperation Ma-
chine), que integra gerador de 12V e cor-
reia de acionamento na arquitetura PO,
com menor complexidade e custo. Sen-
do o passo inicial para a entrada de vez
nos modelos eletrificados, mesmo que
seja uma tecnologia de entrada como o
sistema 12V da Stellantis, presente nos
modelos Fiat Pulse e Fastback, além de
Peugeot 208 e 2008.

Todavia, a SEG Automotive jd desen-
volve o sistema BRM (Boost Recuperation
Machine) no Brasil, tecnologia aplicada a
veiculos hibridos leves de 48V, que serdo
lancados no mercado brasileiro em bre-
ve, inclusive, muito provavelmente ainda
em 2026 por uma importante fabrican-
te estabelecida no territério nacional. A
empresa nio divulgou qual modelo utili-
zard a tecnologia BRM.

O componente substitui alternador
e motor de partida, atua como gerador
e motor elétrico, recupera energia du-
rante desaceleracio e fornece torque

auxiliar a0 motor a combustio. Deste
modo, esse tradicional passo a passo da
Revista O Mecanico vai abordar os pro-
cedimentos de diagnéstico, manutenc¢io
e treinamento nas oficinas mecanicas,
além de mostrar como o BRM funciona.
Lembrando, a Revista ji falou sobre esse
sistema no passado em uma Live, além
de fazer todo o diagnédstico no canal do
YouTube. Para ver basta apontar o celu-
lar nos QRCode.

CANAL DA
REVISTA O
MECANICO

CONFIRA NO =]
CANAL DA :
REVISTAO
MECANICO
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HiBRIDOS E ELETRICOS

Evolugdo da Eletrificagdo

SHEW Firong Hybrd
FHEY: Flugan Hylirkd

Complaxidade o Custo

ORIGEM DA TECNOLOGIAE
CONCEITO DE HIBRIDIZAGAO LEVE
Segundo Daniel Amaral, especialista
em eletrificacio da SEG Automotive,
a tecnologia de 48V surgiu para ele-
var a eficiéncia sem alterar a arqui-
tetura do veiculo. “Essas tecnologias
de hibridizacio leve surgiram pela
necessidade de aumentar a eficiéncia
veicular sem quebrar a arquitetura do
veiculo”, afirmou.

O conceito de mild hybrid permite
reduzir consumo e emissdes por meio
da recuperacdo de energia e suporte
elétrico ao motor térmico, sem necessi-
dade de sistemas hibridos completos de
alta tensio.

BRS Use-cases — Boost/Torgue assist

[Tyl Yorgee rangs of gasaline snpes

g

23

Torgus [Fien]
‘ehicis pead o]

A

»
¥ Compiraenin ol ks lnp U s e
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EFICIENCIA ENERGETICA E
RECUPERAGAO DE ENERGIA

O BRM converte energia mecanica em
elétrica com eficiéncia superior a dos al-
ternadores convencionais. “Um alterna-
dor tradicional chega perto de 70% de efi-
ciéncia, enquanto essa maquina trabalha
na faixa de 82% a 84%”, disse Amaral.

A recuperacio de energia ocorre
principalmente em desaceleracio e fre-
nagem. “A energia que seria desperdi-
cada no freio motor é coletada e arma-
zenada na bateria para uso posterior’,
explicou. Com isso, esse processo per-
mite reutilizar energia em aceleragoes,
partidas e demandas elétricas, reduzin-
do consumo de combustivel.

Tmprowed slasticity w) BiG Maior conforto

ao dirigir,
evitando trocas
- !;, -~ de marcha e
s i ;f’::/ compensando
__’_F__,a-ﬂ” os aspectos
s Nt - negativos
@ 2 4 & % 18 11 M I8 em casos de
riweer downsizing/

D e e downspeeding.

DISCO DE FREIO FREMAX.
EM CADA DETALHE,
O MAXIMO EM TECNOLOGIA.

L/RBON

Liga metalica com alto teor de carbono
que melhora a dissipagao de calor,
garantindo um melhor desempenho
de frenagem.

SIIRG0I

Acabamento com ranhuras
concéntricas que permitem
um melhor e mais rapido
assentamento das pastilhas.

FIINTEDE]

Pintura do cubo que protege contra
a corrosao e preserva a estética.

RENEY;

Oleo protetivo que ndo contamina
as pastilhas e dispensa a limpeza
para uma aplicagao mais pratica.

KITFREMIX

Discos e tambores com cubos
que ja vém com rolamentos,
travas, anel do ABS, entre outros.

M>

FABRICANTE EQLIPAMENTD DRIEINAL

enxergar o outro & salvar vidas.

Consulte
aqui aplicagdes.
fremax.com.br

.

FORNECEDOR OFICIAL

DE DISCO DE FREIO
PoRsSCHE
CARRERA CUP

FREMAX

O MAXIMO EM MOVIMENTO




HiBRIDOS E ELETRICOS

Sistema 48V

Méquina de
recuperagao de
poténcia de 48V
de Gltima geragéo.

FUNGAO MOTORA E SUPORTE

AO POWERTRAIN

Além de gerador, o BRM, da SEG Auto-
motive, atua como motor elétrico aco-
plado ao virabrequim via correia. Ele
substitui o motor de partida convencio-
nal e fornece torque auxiliar. “Quando o
sistema entra em modo motor, ele devol-
ve a energia ao veiculo sem injetar com-
bustivel, o que contribui para reducio de
consumo’, afirmou Amaral.

O sistema injeta torque nas fases de
maior demanda, como arrancadas e re-
tomadas, reduzindo o atraso do turbo e
a necessidade de reducdes de marcha. “O
motor elétrico injeta torque no momento
em que 0 motor mais precisa, mantendo
a rotacio mais baixa e mais eficiente”,
disse. Portanto, em ultrapassagens, o
torque elétrico pode reduzir a necessida-
de de downshift, mantendo o motor em
regimes mais eficientes.

Inverter Develupment by SEG

RATHON BOOST RECL

SEG 48V INVERTER

SEG 48V INVERTER EXPLODED VIEW

» 0 Inversor dos BRM Vent
basicamente é a miniaturizacao
de um inversor industrial,
possuindo os mesmos tipos de
componentes

» Mddulos de poténcia
(Transistor tipo Mosfets)

» D-LINK (Banco de capacitores)

amaquina elétrica e se Module
comunica com a ECU

Lid ———p»

Heat Sink

hN

Battery
» Placa Controladora do Module
chaveamento dos Mosfets ~a
» Placa Ldgica que Gerencia Excitation

CAN
Module ’ -

Logic PCBA

Power PCB with

Capacitors and

Chokes
) ;w:ower Module (5x)

Phase Module (5x)

Cooling Tube

- ——
l <—fl\lnner Cupincl.
Temp-Sensor
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Desngn uf BRMZ 8: Exploded view

Pulley
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A-End Shield

Stator Winding
Stavor Core
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/
Claw Poles
B-Fan ;
Botor B-End Shield
position coupler
Pipes -
{Water Cooling) “

ARQUITETURA ELETRICA,
ESTATOR, ROTOR E INVERSOR

O BRM utiliza estator com maior fator
de preenchimento de cobre, rotor com
imas de terras raras e inversor no lugar
do retificador convencional. “No alter-
nador temos diodos. Aqui usamos MOS-
FETs, que permitem controlar o cha-
veamento e transformar o gerador em
motor”, explicou Amaral.

O inversor controla a rotacio, o tor-
que e o modo de operacio da miquina
elétrica. O componente integra micro-
processador, memoria e software embar-
cado, que definem estratégias de geracio,
tracdo elétrica e recuperacdo de energia.

PARTIDA A FRIO, CONTROLE

DE EMISSOES E APLICAQOES
VEICULARES

A tecnologia altera o processo de parti-
da do motor. “O BRM gira o motor mais
rapido, pré aquece a camara de combus-
tdo e melhora a primeira queima, redu-
zindo emissdes na partida a frio”, disse
Amaral. Além disso, o aumento da ro-

Pratective Cap

tacdo inicial, junto ao pré aquecimento
melhora a atomizacio do combustivel
e a eficiéncia da combustio, reduzindo
emissdes no ciclo urbano.

A tecnologia pode ser aplicada em
veiculos de diferentes categorias, com
maior eficiéncia em veiculos de menor
massa para deslocamento elétrico em
baixas velocidades. Em veiculos maiores,
o sistema atua principalmente como ge-
rador e assistente de torque.
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AS EMBALAGENS DA CONTROIL
SEMPRE CARREGARAM QUALIDADE,
DISPONIBILIDADE E PARCERIA.

AGORA ELAS
CONTINUAM
CARREGANDO
A MESMA
CONFIANCA,
MAS COM UMA
CARA NOVA.

RASTREABILIDADE, CONTROLEDE  para ajudar o mecinico na manutencio”,
QUALIDADE E POS-VENDA afirmou Amaral. Apés o periodo de ga-
O BRM possui rastreabilidade de ma- rantia, pode ser necessiria atualizacio
nufatura da SEG Automotive. “Cada de software para pareamento correto da
parafuso tem torque registrado e cada nova peca para reparo fora da rede auto- AS NOSSAS
peca pode ser rastreada por cédigo de rizada, respeitando a arquitetura de se- EMBALAGENS EVOLUIRAM,
barras, o que reduz a possibilidade de guranca das montadoras. ASSIM COMO A CONTROIL.
falhas de producio”, afirmou Amaral. Novos produtos, maior
Segundo o especialista, o nivel de con- [ — distribui¢do e assisténcia
trole é necessario porque o sistema in- r técnica e muito mais parceria
terfere diretamente na dirigibilidade e para oferecer sempre as
seguranca do veiculo. \ - melhores solugdes de freios

Para o mecanico, o BRM amplia a L) hidraulicos.
integracdo entre mecanica e eletrénica.
“Em sistemas mecatronicos é necessa- — E controil? Pode confiar. No transito, escolha a vida.
rio sincronizar mecanica e eletronica, e
pode ser preciso atualizar software do
inversor apds o periodo de garantia’,
disse Amaral.

A SEG Automotive prevé disponibi-
lizar ferramentas de diagnéstico, c6digos \ . hconte
de falha e treinamento técnico. “Vamos I (») controiloficial ConTrOlL
ter que fornecer ferramentas, ensinar a . produto : :
interpretar mensagens e cédigos de erro ’ Controil @ freioscontroil VAINA CONFIANGA, VAl DE CONTROIL

Eahrroﬂ.
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HiBRIDOS E ELETRICOS

Diferentes Arquiteturas Hibridas
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recuperasdo devido a abertura da embreagemn. Mat para uma
partida susve da motor outre motor sm POFL & necessdrio

| P and P4*

Arguitetura otima para emissdo de 002, mas um Sitema PO ainda
& néoesihtio para partida do mator

SIMULAGAO PRATICAE
ARQUITETURA DE DIAGNOSTICO
Nivaldo Oréagio, da AFR Motorsport,
demonstrou um protétipo com bateria
de 48V, motor gerador, placa eletronica e
controle via software. “A melhor banca-
da de testes é o préprio veiculo, porque o
sistema ¢ interligado e o problema pode
estar em software, chicote, bateria ou co-
municacdo”, afirmou.

Segundo Origio, medicdes elétricas
isoladas ndo sao suficientes. “Nao adian-
ta sé usar multimetro. E preciso analisar
dados via scanner, interpretar a rede e
usar osciloscépio para identificar falhas
de comunicacao”, disse.

O BRM se comunica com mddulos
do veiculo por meio de redes automo-
tivas, como CAN. “O sistema conversa
com a unidade de controle da injecio,
gateway e outros médulos, que definem
a estratégia de geracdo e tracdo elétrica’,
explicou Oragio.

As estratégias sio definidas por soft-
ware da montadora, que controla quando
o sistema atua como motor ou gerador,
conforme demanda da bateria e do siste-
ma elétrico.
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ESTRATEGIAS DE GERAGAO E
TORQUE ELETRICO

O sistema fornece torque elétrico em
aceleracdo e retomada, e gera energia
em desaceleracio conforme a leitura
do sistema. “Conforme a demanda, o
gerador vai produzir mais ou menos
corrente e tensdo’, afirmou Origio. Por
sua vez, a transi¢do entre modo motor e
gerador depende do perfil de conducio,
estratégia de software e estado da bate-
riade 48 V.

DIAGN()STIQO NA OFICINA E
MANUTENCAO PREVENTIVA

O diagnéstico segue logica de sistemas
eletronicos integrados. “O problema
pode estar em software, chicote, oxi-
dacdo, bateria ou comunicacgo. O diag-
néstico é um quebra-cabeca que exige
interpretacio de scanner e osciloscé-
pio”, disse Ordagio.

Ele alertou que retirar o componente
para teste em bancada pode nio resolver
o problema. “Muitas vezes o alternador
ou o motor-gerador funciona na banca-
da, mas o defeito estd na comunica¢io ou
no sistema’, afirmou.

FORMAGAO TECNICA

DO MECANICO

Oréigio destacou a necessidade de for-
magcio técnica gradual. “Quem ndo sabe
testar um alternador convencional vai
ter dificuldade aqui. E preciso apren-
der os sistemas bdsicos antes de avancar
para BRM”, disse.

A chegada de sistemas BRM, da SEG
Automotive, ao mercado brasileiro am-
plia a demanda por capacita¢io técnica
e equipamentos de diagndstico avanca-
dos nas oficinas. Ademais, a integracio
entre mecanica, eletronica e software
tende a aumentar, exigindo atualizacio
continua do reparador.

O especialista ressaltou a impor-
tancia de treinamento em multime-
tro, osciloscépio, redes automotivas,
interpretacio de esquemas e software
de diagnoéstico. “O mecinico precisa
dominar diagndstico e comunicacio
de redes automotivas para trabalhar
com esse tipo de sistema’, afirmou.
Ademais, amigo mecanico, se busca
formacdo técnica, basta apontar a ca-
mera do smartphone para o QRCode e

ter acesso ao Mecanico Pro, que é uma
plataforma da Revista O Mecanico,
voltada 4 mecanicos e oficinas inde-
pendentes, com apoio técnico de em-
presas da inddstria automotiva. +*

()SEG

AUTORDTIVE

Catalogo digital
SEG Automotive

SEG-AUTOMOTIVE.CATALOGOFRAGA.COM.BR/
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ESTRATEGIA E MANUTENCAO
DO RENAULT BOREAL

Nova aposta da Renault trara dificuldades ao
mecanico independente? Confira 0s aspectos
de manutencgdo do novo SUV

texto Vitor Lima  foros Diego Cesilio

Renault Boreal chega ao
mercado brasileiro como
um divisor de dguas para a
marca, posicionando-se logo
acima do Kardian e mirando o concor-
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rido segmento de SUVs médios, onde
enfrentard rivais de peso como Toyo-
ta Corolla Cross, Jeep Compass e VW
Taos. Construido sobre a mesma pla-
taforma do Kardian, porém alongada e

com bitolas maiores, o Boreal apresen-
ta 4,56 metros de comprimento e uma
altura livre do solo de 213 mm, o que
reforca sua robustez visual e funcional.

Sob o capo, o veiculo utiliza o co-
nhecido motor 1.3 TCe Turbo Flex,
desenvolvido em parceria com a Mer-
cedes-Benz, entregando 163 cv de po-
téncia e 27,5 kgfm de torque. A trans-
missdo é a EDC de 6 marchas com dupla
embreagem banhada a dleo, uma con-
figuracdo que promete trocas suaves e
maijor durabilidade em comparagio a
sistemas a seco. No interior, a tecnolo-
gia é protagonista com o sistema openR
link de telas duplas de 10 polegadas,
sistema Google integrado e som pre-
mium Harman Kardon. A seguranca é
garantida pelo programa Human First,
que engloba 24 sistemas avancados de
assisténcia de direcio (ADAS), incluin-
do controle de velocidade adaptativo
(ACC) e frenagem de emergéncia.

O Renault Boreal surge em trés
versdes, Evolution, Techno e Iconic,

Cleyton André, proprietdrio da oficina Elevance Automotive,

localizada em Sdo Bernardo/SP

partindo de R$ 179,990 da versiao de
entrada a R$ 214,990 na versao topo
de linha, esta que foi analisada pela
Revista O Mecanico com auxilio do
Cleyton André, proprietdrio da oficina
Elevance Automotive, localizada em

Sio Bernardo/SP.

CONFIRA

0 RAIO-X
COMPLETO
NO YOUTUBE
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COFREDO MOTOR

Ao abrir o capd, o mecanico é recepcio-
nado por bragos pantogréficos, um item
de conveniéncia que facilita o trabalho
na oficina. “Isso facilita bastante, evita
bastante o incomodo daquele braco atra-
palhando aqui na frente e acredito que
é um investimento extremamente baixo
para as montadoras nio colocarem’”, opi-
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na Cleyton. O espaco para manutencio
é considerado bom, ji que o SUV utiliza
a plataforma modular RGMP (Renault
Group Modular Platform).

O motor 1.3 TCe nio possui capas
plasticas (1), deixando 2 mostra a bomba
de alta pressio, os injetores e as bobinas.
Um ponto de atencio crucial sio os in-
jetores piezoelétricos. “O piezoelétrico
é um cristal, entdo quando forem fazer
manutencio na parte de injetores evitem
dar pancadas... eles sio extremamente
sensiveis”, alerta o profissional.

Além disso, em caso de substituicdo,
os novos injetores devem ser apresen-
tados ao médulo de injecdo via scanner
através do c6digo gravado em seu corpo,
sob o risco de o veiculo nio funcionar.

O sistema de ar-condicionado uti-
liza o novo gis refrigerante R1234YF,
comum em veiculos hibridos e elétricos
(2), exigindo atencio para nio utilizar o
antigo R134A. As valvulas de servico de
alta e baixa pressio estdo em locais de fi-
cil acesso. Cleyton refor¢a a importancia
da manutencio preventiva. “Se o veiculo
nao tem de 2 a 3 anos uma manutencio
periddica nesse sistema, ele tem uma
perca desse gés... isso exige mais do com-
pressor, que exige do motor e aumenta o
consumo de combustivel”.

.
L}

Pode confiar
que aJM Maquinaséan®lem
equipamentos automotivos no Brasil

|

Maquinas Automotivas
(16) 3615-9226 / (16) 98199-1179

jmmaquinas.com.br

Ha mais de 25 anos lider no mercado
automotivo, a JM Maquinas trabalha
lado a lado com quem ndo_para: os
mecanicos que transformam desafios
em solucdes todos os dias.

Sao mais de 100 mit maquinas
fabricadas e em operacao, ajudando
nossos clientes’ a crescerem com
fecnologia, durabilidade e eficiéncia.

E é com essa mesma qualidade e
confianga.que a JM Maquinas. celebra
0 prémio Fornecedores GOLD -2025
da' Loja do Mecdnico, mais um

_reconhecimento’ para que cres¢amos

juntos com a qualidade e seriedade .
que nossos clientes merecem.
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O vaso de expansdo estd localizado
em um canto mais apertado (3), com
tubulacdes rigidas de ar-condicionado
passando sobre ele, o que exige cuidado
para nio trincar as linhas durante a re-
mocao do reservatério.

O eletroventilador e o servo freio
possuem acesso pratico (4). A bateria
12V é do tipo EFB (5), essencial para o
correto funcionamento do sistema Star-
t-Stop, a substitui¢do por uma de especi-
ficacio inferior pode desativar sistemas
eletronicos.

UNDERCAR

Na parte inferior, o Renault Boreal re-
vela uma construcio que mescla simpli-
cidade com solucdes funcionais, embora
Cleyton André pontue que, pelo porte
do carro, a suspensio poderia ser mais
robusta para enfrentar concorrentes
como o Jeep Compass.

O sistema é McPherson com uma
bandeja do tipo bumerangue (6). Um de-
talhe técnico importante é que os pivos
sdo cravados na bandeja. Para a substitui-
¢ao isolada, o mecanico deve remover os
pinos e instalar novos com parafusos, ou
optar pela troca do conjunto completo.
“Nao é gambiarra, considerando que nds
temos grandes marcas no mercado for-

necendo componentes, mas obviamente
é um trabalho maior”, comenta Cleyton.

As bieletas sdo metalicas e os amor-
tecedores possuem fixacio simples de
dois parafusos, facilitada pelo fato de a
“churrasqueira” nio cobrir as torres dos
amortecedores.

O veiculo possui uma ampla prote-
cdo plastica sob o motor e cambio (7).
O tanque de combustivel é plastico, es-
colhido para reduzir danos em colisdes
e diminuir o peso. O filtro de combus-
tivel recebeu uma atenc¢io especial da
Renault (8), com uma prote¢io metélica
aprimorada em rela¢io a modelos ante-
riores da marca.

Diferente de alguns rivais que uti-
lizam sistema Multilink na suspensio
traseira, o Boreal utiliza eixo de torcdo
(9). Os amortecedores traseiros possuem
fixacdo superior interna (10), o que obri-
ga o mecanico a desmontar acabamentos
no porta-malas para a remogao.

Quanto aos freios, as pincas sio
deslizantes convencionais, mas o freio
de estacionamento é eletronico (11).
“Naturalmente vocé precisa entrar com
equipamento de diagndstico para poder
avisar pro sistema eletrénico que vocé
estd em modo manutencio... se vocé
nio faz, vocé pode causar danos ao sis-

tema’, alerta o mecanico para manuten-
¢d0 no sistema.

O Renault Boreal apresenta uma me-
canica “assustadora” para quem nio esta
acostumado com a evolugio tecnoldgi-
ca, mas Cleyton André define-a como
uma “mecénica de veiculo premium” po-
pularizada. Embora a suspensio trasei-
ra seja simples, o carro compensa com
robustez de motorizacio e facilidade de
acesso no cofre, tornando-se uma op¢ao
viavel e rentdvel para a manutencio nas
oficinas independentes.

Para mais detalhes sobre procedimen-
tos especificos, consulte os manuais téc-
nicos da montadora e utilize sempre fer-
ramentas de diagnéstico atualizadas para
os sistemas ADAS e eletronica de bordo.
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A plataforma é compartilhada com o
Kardian, mas com bitolas e entre-eixos
ampliados. Para o mecanico, isso signifi-
ca uma familiaridade com os componen-
tes de suspensdo dianteira, mas uma exi-
géncia maior em termos de diagndstico
eletronico, especialmente para realizar o
“modo manutencdo” do freio de estacio-
namento eletrénico traseiro, essencial
para evitar prejuizos no sistema de pin-
cas deslizantes. +*
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(Acesse aqui e saiba mais

RENAULT BOREAL ICONIC 1.3

' 1 J |
MOTOR

e mix
I J J |
Posigao: Transversal

HA& 20 anos entregando

Niimero de cilindros: 4
Cilindrada: 1.299 cm?

performance, resisténcia

Injecao de combustivel: Direta
Poténcia: 163 cv a 5.250 rpm

Torque: 27,5 kgfm a 1.750 rpm e co nfia n ?q ®

CAMBIO
Automatizado de dupla embreagem

FREIOS
Dianteiros: Disco ventilado

X . Vencedores do
Traseiros: Disco

. Prémio Fornecedores
DIREGAO g GOLD 2025

Elétrica

SUSPENSAO
Dianteira: McPherson
Traseira: Eixo de tor¢éo

RODAS E PNEUS
Rodas: 19 polegadas
Pneus: 205/55

DIMENSOES
Comprimento: 4.556 mm
Largura: 1.841 mm
Altura: 1.646 mm
Entre-eixos: 2.702 mm

CAPACIDADES . e e
Tanque de combustivel: 50 litros i \ = —
Porta-malas: 522 litros




INTELIGENCIA ARTIFICIAL
NA OFICINA: PROMESSA,

MARKETING OU

REALIDADE PRATICA?

artigo & foros por Cleyton Andre

inteligéncia artificial virou
um dos termos mais utiliza-
dos quando o assunto é tecno-
logia automotiva. Fabricantes
de scanners, plataformas técnicas e sof-
twares de gestdo utilizam expressdes
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» «

como “diagndstico inteligente”, “sistema
que aprende” e “IA aplicada a oficina”.
Mas quando o técnico estd diante do ve-
iculo, com falha real, cliente esperando
e tempo contra, surge a pergunta: Essa
inteligéncia artificial jd estd realmente

fazendo diagndstico por nods?
em parte sim, mas ainda longe
do que o marketing sugere.

Hoje ouvimos com fre-
quéncia promessas de diag-
néstico automatizado, equi-
pamentos que indicam pecas
defeituosas e sistemas que
aprendem com defeitos. Isso
cria a sensacdo de que a mé-
quina pensa como um técni-
co experiente, porém a pra-
tica mostra outra realidade.
O que realmente temos hoje,
é que grande parte das solu-
¢Oes atuais funciona como
organiza¢io de bancos de
dados, histérico de falha re-
correntes, sugestdes de testes
estatisticos e auxilio na interpretacio
de DTCs. Nao é diagnéstico autéonomo,
mas inteligéncia de dados aplicada a in-
formacio técnica. A IA consulta histo-
rico, quem diagndstica continua sendo
o técnico.

E por que a [A ainda ndo substitui o
diagnéstico humano? Falhas intermiten-
tes ndo seguem padrio fixo, defeitos elé-

tricos exigem andlise de sinal, leitura de
c6digo nio aponta causa raiz e estratégias
de funcionamento precisam de interpre-
tacdo técnica. A maquina cruza dados; o
técnico interpreta o comportamento. Um
exemplo na prética de um diagndstico re-
alizado na Elevance Automotive, em uma
Audi Q3 2017 motor EA211 1.4 (CZDA),
onde o veiculo possuia luz de anomalia

RESULTADOS DA VARREDURA DE CODIGO
Sistemas Analisados: 21
01-Gerenciamento do motor: 7

P2564 | Circuito baixo do sensor de posicao do controle de carga do turbocompressor "A”
P0G641 | Circuito/aberto "A" da tensdo de referéncia do sensor

P2122 | Circuito baixo do interruptor/sensor de posigio do pedaliborboleta D"

P0122 | Circuito baixo do interruptor/sensor de posicdo do pedal/borboleta "A"

P0222 | Circuito baixo do interruptor/sensor de posicio do pedaliborboleta "B®

P0237 | Circuito baixo do sensor de impulso "A® do turbocompressor/supercompressor
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P064100: Circuito/aberto "A” da tenséo de referéncia do sensor;

P212200: Entrada baixa do circuito do interruptor/sensor de posi¢do da borboleta/pedal “D”;
PO6DA00: Circuito de controle da presséo do éleo de motor/circuito aberto;

P256200: Circuito do sensor de posi¢do de controle de carga do turbocompressor “A”;
P256400: Circuito baixo do sensor de posi¢do de controle de carga do turbocompressor.
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acesa no sistema de injecdo eletronica e
pelo menos 7 (sete) cédigos de falhas e
perda de aceleracio.

Para fins de andlise, os c6digos e suas
descricoes foram inseridos em uma ferra-
menta baseada em inteligéncia artificial,
solicitando a elaboracio de uma linha
de raciocinio de diagnéstico. A resposta
apresentou informacdes coerentes e com-
pativeis com a légica técnica, indicando
caminhos plausiveis de verificacgo.

Entretanto, neste caso especifico, ha-
via uma falha tipica deste motor que nio
possuia relacdo direta com cada cédigo
individualmente. Alguns apontavam,
por exemplo, P2564 - Circuito baixo do
sensor de posicdo de controle de carga
do turbocompressor (wastegate). Porém,
a causa raiz ndo estava necessariamente
neste componente.

O defeito era provocado pelo sensor
de temperatura do motor que, por capi-
laridade, permitia a migracio do liquido
de arrefecimento pelo interior do chicote
elétrico. Esse fluido alcancava diversos

componentes do sistema, provocando
oxidacdo e multiplas falhas eletronicas.
Ou seja, as pecas indicadas pelos codigos
nio eram a causa raiz do problema.

Ainda assim, os DTCs foram fun-
damentais para orientar a investigac@o.
Esse caso pratico evidencia uma limita-
¢do importante das ferramentas basea-
das em dados: elas auxiliam na direcido
do diagnéstico, mas nio substituem a
interpretacdo técnica. A experiéncia do
profissional, aliada ao contato direto
com o veiculo e a compreensio do fun-
cionamento do sistema, continua sendo
determinante para a identificacdo. Sen-
do assim, a inteligéncia artificial deve
ser compreendida como apoio ao racio-
cinio do técnico - e nio como substituta
do diagnéstico humano.

Contudo, até onde a tecnologia real-
mente ajuda? Reduz tempo de consulta
técnica, auxilia profissionais menos ex-
perientes, aponta falhas recorrentes e
organiza informacgo. Ela aumenta pro-
dutividade, mas nio substitui conheci-
mento técnico.

O risco de depender demais des-
se recurso, seguindo apenas roteiro,
empobrece o profissional e gera tro-
cas desnecessarias. A ferramenta deve
apoiar o raciocinio, mas nunca substi-
tui-lo. A oficina do futuro serd formada
por técnicos capacitados usando ferra-
mentas inteligentes. +*
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UM PROVAVEL FUTURO PARA
AS OFICINAS AUTOMOTIVAS

artigo por Diego Riquero Tournier  foros Arquivo Bosch / Arquivo O Mecénico

u sempre falo que o passado,
geralmente nos entrega al-
gumas evidencias sobre um
futuro provavel.

Esta condicdo, é vilida sempre que
seja possivel analisar um contexto, para
o qual tenhamos informacdes sobre al-
gumas das principais varidveis que afe-
tam ao mesmo.

Dentro desta proposta, vamos traba-
lhar um cendrio futuro para as oficinas
automotivas, o qual estd se apresentan-
do como muito provével, principalmen-
te falando do tipo de oferta de servicos
que uma oficina automotiva podera
praticar, em um futuro préximo (3 a 5
anos), como fator de diferenciacio e de
agregacdo de valor para um novo mer-
cado em formacio.
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E este futuro préximo, passa pela
migracio da atual oferta de servicos
generalistas multimarca, para um ver-
dadeiro ressurgimento das oficinas
especialistas.

Como muitos de vocés ji devem ter
percebido, o ser humano que convive
dentro de um contexto socioeconémico
(vida em sociedade), costuma a repetir
ciclos os quais se desenvolvem e se repe-
tem, dentro de um determinado periodo
de tempo; para o caso do nosso cenirio
de servigos automotivos, esta premissa
também podemos considera-la como
valida, dadas as evidencias que a histéria
do setor automotivo ji nos ofereceu, nos
ultimos 150 anos de existéncia.

Podemos afirmar que, 3 grandes fa-
tores sempre foram os motores do surgi-

mento de um novo ciclo, ou analisando
desde outra perspectiva, algum desses 3
fatores, foi o responsével por determinar
o declinio de um ciclo ja consolidado.

E os mencionados fatores sao:

a) A chegada de novas tecnologias.

b) Cenidrios politico / econémicos
(exemplo; crise do petrdleo dos
anos 70, ou as atuais pressdes
ambientais).

c¢) Mudanca nos habitos de consu-
mo (na medida que a sociedade
se transforma, os consumido-
res alteram de forma significa-
tiva seus elementos de percep-
cio de valor).

Bom, esta alternancia de ciclos que
vém marcando o nosso negbcio “desde
sempre”, responde basicamente ds mes-
mas 5 fases do desenvolvimento de um
produto ou servico.

Sendo estas:

+ O desenvolvimento,

« Introducio,

« Crescimento,

« Maturidade e Declinio.

Claro que, a diferenca de um produto,
no qual, grande parte das defini¢des es-
tdo sendo tomadas por seus criadores, no
ambiente social, que determina o com-
portamento do mercado, existem diver-
sos fatores os quais estdo totalmente fora
do controle de um empresirio, mas, nao
por conta disso, devemos deixar de anali-
sa-los, para tomar futuras decisdes.

Desta forma, nio poderiamos deixar
de avaliar, o contexto histérico (de onde
viemos), para avaliar o mais provével
cendrio futuro das oficinas automotivas
(para onde vamos).

Para este fim, vamos analisar o nos-
so cendrio automotivo local, revisitando
algumas décadas passadas, e as principais

Diego Riquero
Tournier

€ chefe de servicos
automotivos para
Ameérica Latina
na Bosch

carateristicas que definiram as mesmas.

Nesta andlise, ndo vamos entrar em
comparacdes do tipo: as oficinas dos
anos 80 e 90 eram desorganizadas, ti-
nham calendédrios com mulheres com
pouca roupa pendurados na parede, nio
tinham scanners (os quais certamente
nem existiam), ou coisas do género.

Isso seria realmente simplério, e to-
talmente irrelevante; na hora de anali-
sar um processo histérico, além de ser
totalmente deselegante, o fato de com-
parar periodos histéricos em contextos
completamente diferentes, nio ajudam
em nada na criacio de novos cendrios
possiveis.

O que realmente nos interessa ana-
lisar, sdo os fendomenos que determina-
vam que um setor do comercio, se or-
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ganizasse de determinada forma, e para
nosso caso em particular, vamos avaliar,
a forma com a qual as oficinas automo-
tivas dos anos 80 e 90, se organizavam
como estruturas de negdcios.

Neste sentido, e como vemos na
Figura 1, as estruturas organizacionais
que determinavam os tipos de servigos
oferecidos pelas oficinas mecéanicas da
década dos 80 e 90, estavam fortemen-
te marcadas por uma alta diversifica-
¢do de ofertas de servicos em formatos
de especializacio.

Basicamente, um cliente que precisava
realizar um servico de elétrica, levava seu
veiculo para uma Auto elétrica; e se esse
mesmo cliente tivesse um problema de
marcha lenta no motor, teria que sair da
Auto elétrica e levar seu veiculo para uma
oficina de regulagem de motores, onde
basicamente trabalhavam com carbura-
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Décadas dos 80 e 90

dores e distribuidores; nada errado com
isso, na época funcionava muito bem, e
“todo mundo” feliz com esse modelo.

Da mesma forma, existiam oficinas
especializadas em sistemas de freio, em-
breagem, molas, alinhamento, radiado-
res, e outras tantas especialidades.

Existiam também, oficinas que se
intitulavam como de “Mecanica geral’,
nelas era possivel fazer um cabecote,
desmontar suspensdes e outras tantas
atividades mecanicas; mas, muitos dos
servicos especializados como: elétrica,
carburadores, reparo de embreagem,
alinhamento de dire¢io, balanceamen-
to de eixo cardam, entre outros, eram
terceirizados ou encaminhados para as
oficinas especialistas.

E claro que o cenirio automoti-
vo também era diferente, tinhamos
muito menos marcas e modelos de
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veiculos, as tecnologias evoluiam,
mas, nio mudavam a uma velocidade
tdo vertiginosa.

Neste mesmo cendrio, o comporta-
mento e expectativas do cliente também
eram diferentes se comparas com a atua-
lidade..., durante essas duas décadas, po-
deriamos resumir a expectativa de um
cliente com rela¢io a uma oficina meca-
nica, da seguinte forma: “Resolve meu
problema pontual”.

Problema que para o caso pontual,
poderia ser um motor com marcha
lenta irregular, um alternador que nio
carrega, etc.

Mas, como ja tinhamos antecipado, o
N0sso segmento passa por ciclos, e a par-
tir do periodo 1994/1995, uma mudanca
paulatina e constante, comeco a se gestar
dentro do cendrio das oficinas automoti-
vas da época. Figura 2

A segunda metade dos anos 90, foi
marcada por um prédio de transicio, no
qual algumas oficinas principalmente
localizadas em grandes centros urba-
nos, comecaram a desenvolver uma mu-
danca estrutural.
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O Cliente mudou...

« Novo comportamento
e necessidades do
consumidor

o Fator tempo como
elemento de
percepcgao de valor

e Servicos de
conveniéncia

E esta mudanca tinha como foco,
uma latente necessidade de ampliar a
oferta de servicos, junto com a introdu-
¢do de uma nova forma de olhar para
o cliente.

E verdade que nesta época, novas
tecnologias como a Injecdo eletronica
e novas marcas de veiculos importados
ingressaram ao pais; este fenomeno de-
sencadeou uma corrida tecnoldgica nas
oficinas, as quais passaram a adquirir
Nnovos equipamentos e se preparar tec-
nicamente com relacio a estas tecnolo-
gias entrantes.

Mas, ao contririo do que muitos
pensam, a mudanca da segunda metade
dos anos 90, nio foi apenas impulsio-
nada pela chegada das novas tecnolo-
gias (injecdo eletronica ou sistemas
Diesel eletronicos), o fator que defini-
tivamente mudou o cendrio das ofici-
nas, era outro...

E este fator estava totalmente fora
do controle do negdcio automotivo;
a mudanca foi diretamente provoca-
da, por um novo comportamento
do consumidor.

Devemos lembrar que nesses anos, a
sociedade estava enfrentando mudancas
drésticas, no sentido comportamental, e
dos hébitos que marcavam o dia a dia de
uma pessoa que convivia em sociedade.

Foi no final dos anos 90, que o mun-
do vivenciou a expansio dos servicos
de internet, o boom dos softwares e as
solucdes digitais, fator que acabou rede-
senhando por completo o novo mercado
de trabalho.

E nio podemos deixar de incluir
nesta mudanga, o crescimento da parti-
cipacio feminina no ambiente empresa-
rial, o qual passou de 30% em 1980 para
41% em 1995, e continua subindo de for-
ma ininterrupta, ate os dias atuais, onde
este valor supera o 52%.

As mudancas da vida em sociedade
foram tdo profundas, que iniciaram um
processo de conscientizacdao do fator
tempo, como uma importante varidavel
a ser considerada pelas pessoas, nas suas
defini¢des cotidianas, assim como, em
todas as instancias que definem uma re-
lacao de consumo.

Desta forma, a maioria das pessoas
exercendo o seu papel social de consu-
midor, passou a compreender o tempo,
como um elemento fundamental de per-
cepcio de valor.

Com base nestas premissas, nasce o
conceito de servicos de convenién-
cia..., lembram da publicidade do Posto
Ipiranga...?

Bom, trata-se exatamente desse con-
ceito “voceé resolve tudo no mesmo lu-
gar’, e as oficinas automotivas, em maior
ou menor medida, tiveram que se adaptar
a essa nova realidade do consumidor.

A ERADOS AUTO CENTROS

DE SERVIGO:

Neste cendrio, ji nio bastava atender a
premissa dos anos 80 e comeco dos 90,
“Resolve o meu problema pontual”; ago-
ra a expectativa passou a ser outra:

| MECANICOPRO.COM.BR |——

“Resolve todos os temas
relacionados a manutencio
do meu veiculo”

Desta forma, um novo modelo de
oficina “foi importado de outros paises’,
e passou a ser colocado em pritica.

Trata-se do modelo de Auto Centros
de servico, o qual se desenvolveu rapi-
damente com inciativas individuais de
empresarios do setor, assim como, com
a participacio ativa de diversas empre-
sas do setor (fabricantes de Autopecas e
Distribuidores), as quais desenvolveram
seus proprios conceitos de redes de ofi-
cinas, para nio ficar de fora do impulso
que prometia esta nova tendéncia.

Claro que nio quer dizer que, nio
existam outros tipos de oficinas especia-
lizadas em marcas de veiculos, sistemas
especificos (Cambios automaticos, Sis-
temas Diesel, Retificas, etc.), mas clara-
mente, foram as oficinas multimarcas
e multisservicos (associadas ou nio a
uma rede de oficinas), as que passaram a
dominar o mercado em termos de oferta
e participacdo.

Claramente a adaptacio que se ini-
ciou no final da década dos 90 e inicio
dos anos 2000, foi muito bem sucedi-
da em termos da aceitagio por parte
do consumidor; de fato, era algo que o
cliente estava aguardando como ex-
pectativa de entrega de valor; ou seja, a
maior quantidade de solugdes possiveis
no mesmo lugar.

De fato, podemos afirmar que o con-
ceito de Auto Centros de Servico, con-
tinua sendo o modelo predominante até
os dias de hoje,

Mas qual seria entdo, esse novo fator
que atualmente estaria levando o merca-
do de servicos automotivos, na direcio
de uma necessidade de mudanca...?

Como falamos ao comeco, as es-
truturas socioecondémicas seguem
uma organizacio pautada pelas cara-
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Os especialistas do futuro

Auto Centros de servigos

teristicas de um periodo, e todos os
elementos e evidencias que temos ao
redor do cendrio de servicos automo-
tivos, nos indicam que estamos diante
de um periodo de transi¢io, na direcio
do inicio de um novo ciclo; o qual po-
deriamos chamar como: “o ciclo dos
especialistas”; ou por que nio..., “o
retorno dos especialistas”.

Mas, quais sio os fatores que impul-
sionam esta mudanga...?

Porque no ciclo anterior vimos que o
principal fator de mudanca foi o cliente;
“mudanca da hibitos do consumidor”, e
agora qual seria esse fator?

Bom, atualmente (falando dos ulti-
mos 10 anos), quem marca as pautas e
dita as regras do futuro de uma oficina
automotiva, é a tecnologia.

Em poucas palavras; o sucesso de
uma oficina depende da sua capa-
cidade para desenvolver e oferecer
solucdes, para as novas tecnologias
presentes no mercado.

Por mais que nossa atividade sempre
manteve uma relacio de dependéncia
com as tecnologias criadas e lancadas
pela industria automotiva, atualmente
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e Servicos
integrais

e Pacotes de
Servicos

o Multimarcas

existem fatores que tornaram esta de-
pendéncia, cada vez mais dificil de ser
sustentada, desde o ponto de vista ope-
racional e economico.

Desde a perspectiva operacional,
podemos dizer que, a diversidade das
tecnologias e variabilidade de modelos
de veiculos presentes no mercado, tor-
naram a tarefa de uma oficina multi-
marca e multisservicos, praticamente
um impossivel.

Somado a este fator, 0 nosso mercado
estd vivenciando um verdadeiro apagio
de técnicos qualificados para trabalhar
com estas tecnologias, agravando ainda
mais este cendrio.

Por outro lado, a mudanca tecnolégi-
ca que estamos enfrentando, é diferente
de tudo o que tinhamos vivenciado até o
momento; porque mudangas tecnolégicas
sempre formaram parte dos desafios das
oficinas, mas, o que estamos enfrentando
atualmente, sio mudancas muito rapidas,
muito diversas (em tecnologias, sistemas e
conceitos de mobilidade), e com necessi-
dades de investimentos sem precedentes.

Estamos falando de equipamentos, li-
cencias de software, informacdes técnicas,

ferramental especial, multiplicado pela
quantidade de marcas, modelos, e siste-
mas; com a agravante de que, todos esses
investimentos ficam obsoletos de forma
muito rapida, inviabilizando a obtencio
de um retorno minimamente adequado,
dentro desse cendrio de pulverizacio de
marcas, modelos e tecnologias.

Resumindo; se um empresdrio deci-
dir comprar tudo o que for tecnicamente
necessario, para realizar servicos multi-
marca no formato de centro de servicos
(ampla oferta de servicos para todas as
marcas e modelos), nfo contard com as
condicdes de mercado necessdrias, para
obter um retorno dos investimentos.

Mas, toda mudanca traz desafios e
oportunidades..., entdo a proposta é fo-
car nas oportunidades.

Este novo modelo, para o qual
nosso segmento estd transitando, nos
oferece a possibilidade de voltar a ser
um especialista em diferentes nichos
de negdcios.

Ou seja, ser muito muito bom...,
com foco em solucdes especificas.

A especializacio, permite que o em-
presirio resolva problemas de maneira
focada; por exemplo:

« Marcas e Modelos
« Cambio e transmissao

« Software e eletronica
embarcada

« Eletrificagdo (Baterias HV)
« Customizagdes

« Sistemas de
p6s-tratamento

« Restauracdes

+ Aquisicio de ferramentas e
tecnologias;

+ Aquisicdo de informacoes técnicas
(nacionais e internacionais);

+ Desenvolvimento de fornecedores

para obter as pecas que ninguém

encontra no mercado;

Parcerias para criar solucdes (exem-

plo: Kit de montagem que nem a

prépria montadora fornece);

+ Manter estoque de itens critico a
pronta entrega;

+ Entre outras tantas facilidades que
tornam a empresa uma verdadei-
ra solucionadora de problemas,
criando um grande diferencial de
valor; mas sempre com foco em
uma solu¢io especifica, para qual
existe uma demanda, mas as ofer-
tas sdo limitadas.

E dentro destes nichos de negdcios,
podemos mencionar os seguintes:
+ Oficinas especialistas de Marca.
+ Especialistas em sistemas eletroni-
cos e calibracoes de software.
+ Especializacio em um tipo espe-
cifico de veiculos (exemplo: Linha
Diesel Leve).
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+ Especialistas em sistemas de cam-

bio e transmissao. mecﬁnlc
+ Especialistas em sistemas de clima- tﬁe

tizagdo.

+ Especialistas em eletrificacdo vei-
cular e baterias de alta tensdo.

+ Empresas de customizacio e per-

Mecanico Pro é a ferramenta que coloca
vocé, mecanico, em contato direto com téc-
nicos especializados da inddstria para solu-

formance de veiculos. cionar as dividas do dia a dia das oficinas.
+ Especialista em reparo de compo- 0 Mecénico Pro é uma iniciativa da Revista
NSRRI oL NS Bl 0 Mecanico com o apoio técnico de grandes
plo: Injetores diesel, bombas de alta IS EENGERIE N UEET IR
pressio, turbos, direcdes elétricas). jetivo em comum apoiar o desenvolvimento
+ Empresas de restauracio de veiculos GRS TN TN XN EER
+ Especialistas em sistemas de pos- mente das oficinas independentes.
-tratamento.

. Espec1allsta}s em acessOrios e estéti-  RUSNTIURIN mecanicopro.com.br
ca automotiva.

A mensagem para os empresa-
rios que estido pensando em um pla-
nejamento de negbcios € a seguinte:
Coloque as oportunidades de
especializacdo dentro do seu
plano negécios de curto ou
médio prazo. 7~

PASSO A PASSO DE
SINCRONIZACAO DA
BOMBA INJETORA
NISSAN FRONTIER 2.8

Usar o motor com a bomba fora de ponto pode
ocasionar danos nos componentes internos

artigo por Murilo Marciano Santos  foros Arquivo Bosch

o veiculo, o bom funciona- ciclo diesel com uma bomba mecanica,
mento da bomba injetora de seu sincronismo com o virabrequim é
combustivel é essencial para um fator fundamental para a correta in-
que o motor funcione ade- jecdo de combustivel. Pensando nisso, a
quadamente. Além disso, em motores de revista O Mecanico mostra como fazer o
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sincronismo desse componente na Nis-
san Frontier.

O passo a passo apresentado é vali-
do para a picape da fabricante japonesa
quando equipada com o motor turbodie-
sel MWM Sprint 4.07 TCA, de quatro
cilindros e 2.8 litros. Esse propulsor de-
senvolvia 132 cv a 3.600 rpm com torque
maximo de 34,7 kgfm a 1.800 rpm.

SINAIS DE UMA BOMBA INJETORA
FORA DE SINCRONISMO
Quando a bomba injetora estd fora do
sincronismo, o motor pode apresentar
dificuldade de partida, principalmente
a frio, além de falhas de combustio em
marcha lenta, funcionamento irregular
e perda de poténcia sob carga. Também
é comum o surgimento de batidas meta-
licas causadas por detonacio e aumento
do consumo de combustivel.

Em alguns casos, hd um excesso de
fumaca no escapamento, que pode ser

branca em caso de atraso na injecdo e
preta quando héd avanco excessivo, além
da elevagdo da temperatura do motor.
Em situacdes mais severas, usar o motor
com a bomba fora de ponto pode pro-
vocar sobrecarga nos componentes in-
ternos da peca, desgaste prematuro dos
bicos injetores e até danos no conjunto
de pistdo e biela.

FERRAMENTAS
NECESSARIAS

* Reldgio comparador
cod. 1687 233 012

* Ferramenta de ajuste de homba
injetora cod. 0 986 612 480

* Ferramenta de travamento do
comando céd. 9 407 0 690 019 6

PASSO A PASSO DE SINCRONISMO DA BOMBA INJETORA

1) Com a bomba injetora remo- II]

vida do motor, fixe-a pelo su-
porte do corpo distribuidor
em uma morsa, utilizando
uma protecdo nos mordentes
para evitar danos do corpo da
bomba durante a fixacio.

2) Monte a flange e a engrena-
gem de fixacio.

3) Gire manualmente o eixo
da bomba no sentido hori-
rio (observando pelo lado da
engrenagem) até que a mar-
ca de inicio de injecio fique
posicionada antes da saida da

bomba injetora.
(IMAGEM A)
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4)

5)

6)

7)

8)

9)
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Remova o parafuso de sangria da H

bomba.

Instale o relégio comparador 1 687
233 012 com a ferramenta de ajuste
0986 612 480.

Zere o relogio comparador para ter
uma medicio correta.

Gire a flange de fixacio da bomba
no sentido anti-horario (visto pelo
lado da engrenagem) até atingir o
limite méximo dos furos oblongos.

(IMAGEM B)

Aperte levemente as porcas de fi-
xacdo da bomba apenas para man-
ter sua posicio, permitindo que
ainda seja possivel realizar ajustes
posteriormente.

Trave o comando de valvulas com o
primeiro cilindro (lado do volante)
em PMS - Ponto Morto Superior,
utilizando a ferramenta especifica
MWM céd. 9 407 0 690 019 6.
(IMAGEM C)
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15) Efetue o aperto final das porcas de
fixacdo da bomba na flange com o
torque especificado pelo fabricante.
Durante o aperto, assegure que o
valor indicado no relégio compara-
dor nio seja alterado.

16) Realize a conferéncia final do sin-
cronismo seguindo o procedimento:
o FRONTIER == = + Gire a polia do virabrequim no
\ E - sentido anti-hordrio até o relégio
b o _ ' parar de se deslocar;
 Zere o relégio comparador;

+ Gire a polia do virabrequim no
sentido hordrio até alinhar nova-
mente a marca de PMS com a setae Por fim, executar o procedimento

+ Verifique se o valor encontrado na de sincronismo da bomba injetora de
leitura coincide com o valor da pla- maneira correta é fundamental para

queta do motor. garantir o desempenho, durabilidade e
IE] 10) Confira se a marca de PMS da po- eficiéncia do motor diesel. Além disso, o
= lia do virabrequim estd alinhada 17) Remova o relégio comparador e o mecanico deve usar pecas de qualidade e
S com a seta de referéncia. dispositivo de fixacdo, instalando o  seguir as demais recomendacdes especi-
B CN parafuso de sangria com um torque ficadas pela montadora ao fazer manu-
% o/ % | 1) Remova a ferramenta de trava- de 26 Nm. (IMAGEM F) teng¢des no sistema de inje¢do.
R & .j_*: g ": "II L, mento do comando e, em seguida,
R i iy y gire o virabrequim até a posicio
: =Y | IV de 20 graus APMS (Ant?s' do Pon- mecanIc
) | A to Morto Superior), utilizando a [£5
o ) Fa UB) graduacio existente na polia.
= Mecanico Pro é a ferramenta que coloca
: ~ 12) Instale um novo anel de vedacio vocé, mecénico, em contato direto com
G- na flange da bomba injetora para técnicos especializados da industria para

evitar vazamentos de combustivel solucionar as dliw_das do d,'a adiadas
oficinas. O Mecanico Pro é uma iniciativa

apos a montagem. da Revista 0 Mecénico com o apoio
(IMAGEM D) técnico de grandes empresas da inddstria
automotiva com o objetivo em comum
13) Posicione a bomba injetora no apoiar o desenvolvimento do setor de
motor e aperte as porcas de fixa- servi¢os automotivos e especialmente
¢3o da flange ao bloco. das oficinas independentes.

Saiba mais: mecanicopro.com.br

14) Retorne o virabrequim para a
posicdo exata de PMS e realize a
leitura no relégio comparador,
conferindo se o valor obtido cor-
responde ao informado na pla-
queta de identificacio do motor.

(IMAGEM E)

54 OMECANICO.COM.BR MARGO 2026 55




ESPECIAL MES DAS MULHERES

ENGRENAGENS DA MUDANCA:
A ASCENSAO FEMININA NO
SETOR AUTOMOTIVO

Em especial sobre 0 Dia Internacional da Mulher,
entrevistamos profissionais que atuam de
diferentes maneiras no setor automotivo

texto Vitor Lima  foros Divulgag&o

setor automotivo, historica-
mente identificado por um
perfil  predominantemente
masculino, atravessa hoje
uma das suas fases mais profundas de re-
configurac¢do. Mais do que uma busca por
representatividade, a entrada de mulheres
em cargos técnicos, estratégicos e opera-
cionais responde a uma demanda real por
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precisdo, novas perspectivas de gestdo e
mao de obra altamente qualificada. Nesta
analise, observamos como a competéncia
técnica tem superado barreiras culturais
e como diferentes frentes do mercado,
da graxa no patio a gestdo global, estio
sendo ocupadas por profissionais que
priorizam a performance, a atualizacio
constante e o olhar humanizado.

A PAIXAO QUE NASCE NO
“CHAO DE FABRICA”
Para muitas, o caminho come¢ou no
patio, entre o som das ferramentas e o
cheiro de 6leo. Niela Mecanica iniciou
sua trajetdria aos 14 anos na oficina dos
pais. O que comecou como uma ajuda
na parte administrativa transformou-se
em paixdo quando ela passou a organi-
zar ferramentas e lavar pecas. “Foi assim
que o bichinho da mecinica me picou”,
relata. Hoje, especializada em abrir e fe-
char motores, ela descreve o sentimento
de realizacdo técnica. “Quando eu mexo
num carro, eu me sinto maravilhosa,
como se eu fosse imbativel, porque fiz
uma coisa que a sociedade as vezes diz
que eu n3o teria capacidade”.

A trajetéria de Niela ndo foi isenta
de resisténcias. No inicio, seu pai via o
trabalho como um passatempo para ga-
nhar dinheiro, e clientes frequentemente
ignoravam sua presenca, recusando-se a
aceitar diagnésticos feitos por uma mu-

o

Niela Mecanica

lher. A virada de chave veio com as redes
sociais. Incentivada pela mae, Niela pas-
sou a postar videos no TikTok e YouTube
para mostrar que a competéncia nao tem
género. Hoje, a credibilidade conquistada
inverteu o jogo: clientes procuram a ofi-
cina especificamente por causa dela. Para
as que desejam seguir o caminho, seu
conselho é direto. “Lugar de mulher tam-
bém é na oficina... basta buscar conheci-
mento técnico e ter forca de vontade”.

Vanessa Ramires

COMUNICAQ[\O E A CURADORIA DA
INFORMAGAO TECNICA

A evolucio tecnoldgica dos veiculos exi-
ge que a informacdo chegue com preci-
sdo aos profissionais. Vanessa Ramires,
Gerente Comercial da Revista O Meca-

nico, com 23 anos de atua¢io no setor,
destaca que o mecdnico que nio busca
atualizacdo estd fadado a ficar para trés.
Segundo ela, com a tecnologia embarca-
da cada vez maior, o desafio atual é “se-
parar o joio do trigo” em meio ao excesso
de contetdos superficiais na internet. A
missdo é levar a informacédo fidedigna,
com a chancela de quem fabrica as pecas,
para garantir diagnésticos certeiros.

Vanessa recorda que, hd duas décadas,
era frequentemente a inica mulher senta-
da a mesa de discussdes. Sua permanéncia
foi fruto de uma decisdo diria de ocupar
espacos com exceléncia. “Nio é porque eu
pedi permissido ou quis provar algo... eu
estou porque eu decidi ficar e decido isso
todos os dias”. Ela reforca que a comuni-
cacdo técnica é um pilar de profissionali-
zacdo indispensavel para a sobrevivéncia
das oficinas no mercado atual.
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Sabrina Carbone
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LIDERANCA
No topo das corporagdes, a gestio fe-
minina traz um equilibrio entre o ri-
gor analitico e a valorizacdo das pes-
soas. Livia Fukuda, Head da Revista
O Mecanico, observa que as mulheres
trazem uma “combinacdo perfeita” para
a lideranca com a capacidade de man-
ter uma visio estratégica e multitarefa
sem perder a esséncia do cuidado e do
zelo humano. Para Livia, essa unido de
técnica e humanidade fortalece as em-
presas no gerenciamento do dia a dia.
Essa visdo estratégica é comparti-
lhada por Sabrina Carbone, Gerente
Global da Frasle Mobility. Com mais
de 25 anos de carreira, Carbone utili-
za uma analogia marcante. “Temos que
sair da drvore e subir em cima dela para
enxergar a floresta”. Ela defende que,
sem foco na estratégia e naquilo que
constréi valor para a marca, as decisdes
acabam dispersas. Sob sua lideranca, o
foco estd no “ciclo de prosperidade™
investimentos consistentes que au-
mentam a percepc¢io de valor e a renta-
bilidade a longo prazo, equilibrando a
urgéncia das vendas com a longevidade
das marcas iconicas.

ESTETICA, DESIGN E
CONHECIMENTO DO CONSUMIDOR
A experiéncia de outros setores tam-
bém enriquece o automotivo. Livia
Fukuda, com bagagem nas dreas de
moda e beleza, ressalta que o design e
a estética importam e devem ser inten-
cionais, pois geram valor. Além disso,
ela enfatiza a necessidade de conhecer
profundamente o publico. “Quanto
mais a gente conhecer o nosso consu-
midor, melhor para nds para entregar
um contetddo mais relevante e um pro-
duto mais eficiente”. Seja o mecanico
iniciante ou o gestor de uma grande
frota, entender suas dores é a chave
para o sucesso comercial.

MUDANGA DE CULTURAE
INCLUSAO COMO NEGOCIO

A transformacio chega ao consumi-
dor final através de iniciativas como a
Oficina Amiga da Mulher, fundada por
Barbara Brier. Apés treinar concessio-
narios em grandes fabricas, Brier perce-
beu que o problema das motoristas nio
era a mecanica em si, mas a inseguranga
e a falta de respeito nos atendimentos.
“O mais dificil nao foi ensinar o atendi-
mento inclusivo, foi convencer oficinas
de que isso ndo é um selo de marketing,
é mudanca de cultura’, afirma. Hoje,
com mais de 110 oficinas certificadas
e 70% da rede sob gestdo feminina, ela
prova que transformar a experiéncia
em prioridade n3o apenas inclui, mas
aumenta as vendas.

Bdrbara Brier

Livia Fukuda

0 FUTURO

O mercado estd sendo desafiado a
se adaptar a essa nova geracdo de li-
deres. Livia Fukuda é enfitica. “Se o
mercado nio estd preparado para ter
mais mulheres na lideranca, eu reco-
mendo que se prepare, porque a gente
estd chegando para chegar”. No entan-
to, ela ressalta que essa revolu¢io nio
deve ser feita por confronto, mas sim
“de mios dadas”, unindo perfis com-
plementares de homens e mulheres
para uma visio mais sustentdvel de
todos os elos do setor.

Como conclui Vanessa Ramires, a
permanéncia feminina é uma conquis-
ta inegocidvel. “E um espaco que a gen-
te conquistou e que ninguém vai tirar
da gente”. O setor automotivo de 2026
exige atualizacdo, dominio tecnoldgi-
co e visao estratégica - caracteristicas
que essas e tantas outras profissionais
entregam diariamente, provando que,
no motor da mudanca, a competéncia é
o tnico combustivel que importa. 7
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COMO ANALISAR OS SINAIS
ELETRICOS DO MOTOR DE
PARTIDA - CHEVROLET ZAFIRA

O componente que inicia o funciona-
mento do motor a combustio é o mo-
tor de partida, responsdvel por girar
o virabrequim comecando o ciclo de
combustdes. Pensando nisso, a Revis-
ta O Mecanico mostra como analisar
os sinais elétricos desse componente
da Chevrolet Zafira, para ajudar em
seu diagnéstico.

Os valores e formatos de onda apre-
sentados sdo vilidos para os veiculos
fabricados entre 2009 e 2011 equipados
com o motor quatro cilindros 2.0 de cédi-
go NLEV, que com etanol desenvolve 140
cva5.600 rpm e 19,7 kgfm a 2.600 rpm.

UCHI

[T
[T L

MmeCA ﬂ[%;n

Para realizar o diagnéstico, primeiro
é preciso verificar os valores de tensio e
corrente elétrica consumidos na fase de
chamada, comparando os valores obti-
dos com os de referéncia. Depois, é ne-
cessario fazer a mesma comparacio, mas
durante a fase de retencio da partida.

COMENTARIO:

CH1 - (Azul) - Tens&o da bateria. Queda
de tensdo 8,2 V na fase de chamada.
CH2 - (Vermelho) - Corrente do motor
de partida com pinga de 1000 A no
cabo positivo que vai para o motor de
partida. Corrente de pico de - 490,0 A
na fase de chamada. Tempo de partida
de 1,2 ms. Motor aquecido, motor com
funcionamento normal.

p—— g

CHE pinga T000A

COMENTARIO:

CH1T - (Azul) - Tenséo da bateria. Va-
riagdo de tensdo entre 10,4 Ve 10,7 V
durante a fase de retengéo.

CH2 - (Vermelho) - Corrente do motor
de partida com pinga de 1000 A no
cabo positivo que vai para o motor de
partida. Variagdo de corrente entre
-118,0 A e - 81,0 A durante a fase de
retencdo. Motor aquecido, motor com
funcionamento inibido (sensor de ro-
tagdo desligado).

| IV ™|
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VEJA COMO ANALISAR O SINAL
DO SINCRONISMO DO MOTOR

NISSAN SENTRA 2.0 MR20DE

O correto sincronismo do motor é fun-
damental para que as vilvulas de ad-
missio e escape abram no tempo exato.
Assim, a Revista O Mecanico mostra
como analisar os sinais elétricos dos
sensores de fase e rota¢io, para auxi-
liar na verificaciao do sincronismo do
Nissan Sentra.

O motor 2.0 MR20DE que equipa o
seda da fabricante japonesa é aspirado e

tem quatro cilindros, entregando 140 cv
de poténcia e 20 kgfm de torque. Os va-
lores de referéncia apresentados sio va-
lidos para os veiculos de 2018 em diante,
equipados com a ECU ME 17.9.55

Para realizar o diagnéstico, é pre-
ciso comparar os sinais obtidos nos
sensores de fase e rotagio do veiculo
testado com os valores de referéncia,
analisando o formato de onda. Na
imagem de referéncia, o sinal do sen-
sor de rotacio é mostrado em azul,
enquanto o sinal do sensor de fase esta
em vermelho.
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PAINEL DE NEGOCIOS

(2 |RANALLE e

| CORREIAS

AUTOMOTIVAS

PERFORMANCE, DURABILIDADE E CONFIANCA
JUNTAS EM CADA ROTACAO.

FABRICAMOS PRODUTOS DE ALTA QUALIDADE
PARA O MERCADO DE REPOSICAD DESDE 1996

produtos certificados @ testados, seguindo os padrbes originais,
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ZE SE DEPARA COM UMA QUESTAO ELETRIZANTE...

ENTAO, ZE,

HOJE EM DIA

SO SE FALA DE
VELAS DE IRIDIO...

MAS E AS DE PRATA?
NAO SAO MELHORES
CONDUTORAS DE
ELETRICIDADE? 1SSO E
BOM PRA FAISCA?
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HUMI
INTERESSANTE SUA
DUVIDA, HEIN?

CHEFE!

DA UMA CHEGADINHA
AQUI, POR FAVOR?
ESSA E TECNICAMENTE
CHOCANTE!

A CENTELHA. REDUZIR
A RESISTENCIA DEMAIS
PODE ATE MESMO
PREJUDICAR O BOM
FUNCIONAMENTO DO
SISTEMA.

OLHA, NAO DEPENDE HA UMA RESISTENCIA ENTAO USAR UM
SO DA CONDUTIVIDADE | | ESPECIFICA NO CIRCUITO METAL QUE CONDUZ
DOS ELETRODOS PARA SECUNDARIO QUE MAIS NAO MELHORA.
QUE O SISTEMA DE PRECISA SER MANTIDA A FAlscaA?
IGNICAO FUNCIONE PARA QUE A CENTELHA ‘
@%/ SEJA SEMPRE EFICIENTE.
1
[?
A QUESTAO NAO E POXAI SEMPRE AS RECOMENDADAS PELO
APENAS MELHORAR ENTAO QUAL

FABRICANTE DO MOTOR OU DO
VEICULO. ELAS LEVAM EM CONTA,
ALEM DA COMPATIBILIDADE, O
GRAU TERMICO E A DURABILIDADE.

USAR?

ENTAO, NEM SEMPRE MAIS
CONDUTIVIDADE SIGNIFICA UM
DESEMPENHO MELHOR ?

EXATAMENTE! O SEGREDO ESTA
NO EQUILIBRIO DO SISTEMA, NAO
SO NO MATERIAL DO ELETRODO.




CONFIRA O CONTEUDO DO CANAL
DO MECANICO NO YOUTUBE
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12° FEIRA DE FORNECEDORES DA INDUSTRIA AUTOMOTIVA
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QUARTA A SEXTA: 14H AS 22H
SABADO: OSH AS 16H
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EXPOTRADE

SO 4 DIAS PARA
FECHAR NEGOCIOS
COM OS GIGANTES DO
AFTERMARKET AUTOMOTIVO.
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VOLKSWAGEN FOX
B#.NBEJA DE SUSPENSAD ‘“
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VOLKSWAGEN FOX
BANDEJA DE SUSPENSAO
PASSO A PASSO PARA
SUBSTITUICAO

RAIO X

A MIAIOR FEIRA

DE AUTOPEGCAS

DA AMERICA LATINA
NOS ANOS PARES!

ESCANEIE O QR
CODE AO LADO
E INSCREVA-SE
GRATUITAMENTE.

SIGA NOSSO INSTAGRAM: @ @FEIRAAUTOPAR
ACESSE NOSSO SITE OFICIAL: WWW.FEIRAAUTOPAR.COM.BR
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PROIBIDA A ENTRADA DE MENORES DE 16 ANOS MESMO QUE ACOMPANHADOS DE SEUS RESPONSAVEIS.
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Volks Vale

Porque Vale+ garantir pegas originais com desconto

——
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Jgaranta

1 e/o em todo site
pecas.VW-

*Durante os dias 15 a 31/3/2026

POS-VENDAS /&
VOLKS VALE+ S

[m] ok m]

T

Escaneie e aproveite ja

*Oferta valida entre 15/3/2026 e 31/3/2026. Desconto de 10% (dez por cento) aplicavel a todos os produtos ofertados no site https:/pecas.vw.com.br/, por
meio da aplicagao do cupom “ConsumidorVW". O desconto é aplicado sobre o valor do produto, nao incluindo valor de tributos e frete. O desconto de 10% esta
limitado ao valor maximo de R$ 200,00 (duzentos) reais por compra/pedido.



