O MECANICO

ANO XL - ed. 369 - Fevereiro 2025 - RS 7,50

CONFIRA O NOSSO PORTAL: WWW.OMECANICO.COM.BR

REVISAO NO VW GOL 1.0 2015:
TROCA DA BOMBA DAGUA E CORREIA

1'?

T

> a4

CHEVROLET $10Z71PASSOUPOR VEJACOMO FAZERA

RECALIBRAGAO DEMOTOR, MAS P iy SINCRONIZAGAO DOMOTOR
SEGUE COM MANUTENGAO SIMPLES? BMW 2.0 TURBO N20B20B




nakata.com.br « 0800 707 80 22

AMGRTECEDOR _ E HG

Quer a alta performance do primeiro amortecedor pressurizado

do Brasil? Entdo peca amortecedor HG Nakata. Sabe por qué?
Porque foi a Nakata que langcou essa tecnologia no pais e hoje ela

€ a marca lider em suspensao. Ou seja, é certeza de mais seguranga
e confiangca em qualquer caminho. E de clientes satisfeitos.
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EDITORIAL

Temas da oficina em destaque
para o nosso publico

esta edicdo impressa da Revista O Mecanico mesclamos temas
importantes para o dia a dia da oficina em ritmo de comemorac@o.
Nossa audiéncia em canais digitais cresceu 22% considerando o site
que é referéncia no segmento. Sabemos que isso nio se deve ao nos-
so trabalho, mas sim ao prestigio do amigo mecanico em todas as plataformas.
Nesta edicdo destacamos um tema importante que é a troca da bomba d 4gua
e da correia dentada no Volkswagem Gol G5 1.0. Junto com a SKF, selecio-
namos um carro com alta quilometragem e instalamos as bombas de nova
geracdo com virias vantagens. Esse passo a passo estd nesta edicdo e o video
com a Live jd estd disponivel no canal do Youtube.

Outro tema da oficina é o esquema de sincronizacio do motor 2.0 da li-
nha BMW usado em tantos veiculos da marca mas onde muitos mecéinicos
tém duvidas a respeito do ajuste e por isso deixam de receber esse motor por
algum receio.

Entre os temas mais abrangentes falamos sobre testes essenciais para se-
rem feitos com bombas de combustivel na oficina, analisamos a recalibracio
do motor Chevrolet 2,8 turbodiesel da GM usado na S10 Z71 e destacamos
uma entrevista com a Phinia que fala sobre o dinamismo do setor de pecas no
pais. A titulo de aquecimento, destacamos uma matéria completa que relem-
bra os pontos mais importantes do Congresso Brasileiro do Mecanico que
acontecerd no dia 25 de outubro em Sio Paulo. Em breve o amigo mecanico
terd informacdes sobre como se inscrever e também as primeiras atracdes ja
confirmadas para a oitava edicdo.

Marcos Camargo Jr.
Editor
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A LOJA DO MECANICO

A maior loja de maguinas e ferramentas do
Brasil esta chegando na capital paulistal

VENHA PARTICIPAR DA INAUGURACAO
DA LOJA DO MIECANICO NA AV. INTERLAGOS
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Agora, vocé pode contar com um espago
completo para encontrar tudo o que precisa:
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B ENTREVISTA

SETOR DE PECAS ESTA CADA VEZ
MAIS DINAMICO E EMPRESAS
PRECISAM SE ADAPTAR, DIZ
DIRETOR DA PHINIA

Ronaldo Lipari assumiu o novo cargo na
empresa no comeco deste ano ¢ jz’t conversou
sobre cstratégias comerciais, mercado OEM,
entre outros temas

por Felipe Salom&o  foros Phinia/Divulgag&o

RONALDO LIPARI

OMECANICO.COM.BR FEVEREIRO 2025

o comeco deste ano, a Phinia,

que é dona das marcas Delphi

e Delco, anunciou Ronaldo

Lipari como Diretor Geral de
Vendas para Aftermarket da América do
Sul. O executivo é formado em engenha-
ria mecénica pela Universidade Paulista
(UNIP) e tem MBA em vendas e marke-
ting pela FGV, além de mais de 30 anos
de experiéncia. Ele estd na organizacio
ha 24 anos.

A Revista O Mecanico conversou
em primeira mido com o executivo, que
abordou diversos assuntos, entre eles a
evoluc¢io do mercado de reposicio: “Nos
dltimos anos, o mercado de reposicio
vem crescendo ano a ano e passando
por grandes transformacdes. A abertura
de novos canais, como o e-commerce, é
um exemplo da mudanca de comporta-
mento do mercado. Além disso, o setor
exige maior qualidade e busca por solu-
¢des mais sustentdveis. O mercado estd
mais dinidmico, e as empresas precisam
se adaptar a essa evoluc¢io’, disse Lipari.
Nas préximas paginas, veja todas as res-
postas de Ronaldo Lipari na integra.

0 MECANICO: Quais sio as principais
estratégias comerciais que o senhor
planeja implementar no novo cargo?
OJNALDO LIPARI: A principal estraté-
gia serd manter as politicas existentes que
trouxeram muito sucesso ao longo dos
anos e buscar melhorias nos processos
interno e externo visando solidificar ain-
da mais as parcerias com nossos clientes
garantindo um crescimento sélido.

0 MECANICO: Em sua opinido, quais
sdo os maiores desafios do mercado
de aftermarket na América do Sul e
no Brasil?

JNALDO LIPARI: Os principais de-
safios do mercado de aftermarket na

América do Sul e no Brasil incluem a alta
competitividade, com muitas empresas
oferecendo solucdes semelhantes, a con-
corréncia é forte e a logistica bastante
complexa que varia muito entre regioes.
Precisamos de agilidade para adaptar
nossa oferta e de parcerias estratégicas
para manter eficiéncia e qualidade. Para
superar esses desafios, é fundamental ter
uma estratégia flexivel que nos permita
ajustar rapidamente a oferta de produtos,
além de estreitar parcerias locais e regio-
nais para melhorar a eficiéncia e a expe-
riéncia do cliente.
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0 MECANICO: Como o senhor preten-
de fortalecer a presenca das marcas
da Phinia no mercado sul-americano
e nacional?

RONALDO LIPARI: Para fortalecer a
presenca das marcas, o primeiro passo
serd garantir que nossa proposta de va-
lor esteja claramente comunicada para
todos os publicos-alvo, utilizando tan-
to canais tradicionais quanto digitais.
Vamos comunicar bem nossos diferen-
ciais: a forca e tradicao das marcas Del-
phi e Delco, seu 6timo custo/beneficio
e o padrio de qualidade OEM (produto
original) que oferecemos em todo nos-
so portfélio. Também investiremos em
marketing local, expandiremos a distri-
buicdo e fortaleceremos lacos com re-
vendedores e distribuidores.

0 MECANICO: Quais aprendizados
adquiridos ao longo de sua experién-
cia na Delco o senhor pretende apli-
car nesta nova funcao?

Ao longo da mi-
nha experiéncia na Delco, aprendi a
importancia de uma gestio baseada
em dados, com foco total no cliente e
inovacio continua. Além disso, va-
lorizar e capacitar a equipe faz toda a
diferenca no sucesso do negdcio pro-
movendo uma cultura de colaboracio e
transparéncia, que serd essencial para
o sucesso das estratégias de vendas que
implementaremos aqui.

0 MECANICO: Como o senhor avalia
a evolucdo do mercado de reposicio e
OEM nos dltimos anos?

Nos ultimos anos,
o mercado de reposi¢io vem crescendo
ano a ano e tem passado por grandes
transformacdes, a abertura de novos
canais como o e-comerce é um exemplo
da mudanca de comportamento do mer-
cado, além disso o mercado de reposicio
estd exigindo maior qualidade e a busca
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O Mercado
OEM vem se
recuperan-
do ano a ano
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da pandemia

e enfrentando
muitos desafios
para seguir
crescendo

99

por solucdes mais sustentaveis. O setor
estd mais dinamico, e as empresas preci-
sam se adaptar a essa evolucdo.

O Mercado OEM vem se recuperan-
do ano a ano desde o fim da pandemia
e enfrentando muitos desafios para se-
guir crescendo, além disso a oferta de
carros elétricos e hibridos fez com que
os consumidores conhecam novas tec-
nologias e tenham mais op¢des no mo-
mento da compra.

0 MECANICO: O que o senhor con-
sidera essencial para alcancar re-
sultados sélidos e sustentaveis em
sua gestao?

Para alcancar re-
sultados sélidos e sustentdveis, acre-
dito que o mais importante é ter uma
estratégia clara, com inovacdo, exce-
léncia operacional e uma equipe forte
e motivada. O segredo estd em equili-
brar agilidade com qualidade e sempre
ouvir o cliente.

nakata.com.br « 0800 707 80 22

PECAS PARA CARRO,
MOTO OU CAMINHAO

Nakata é a pedida mais que certeira para quem busca

o melhor servigo e clientes satisfeitos. Por isso, na hora

de escolher pecas para suspenséo, direcido, transmissao,
motor e motopecas com ampla cobertura e confiabilidade,
vai de Nakata. Por qué? Ora, porque Nakata tem um portfélio
completo de qualidade, seguranca e eficiéncia reconhecido
pelo mercado. Nakata é tudo azul pela frente.
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seu dia a dia. dos treinamentos. e pecas. certificado. moderna e facil de usar.
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DRIV AMPLIA LINHA DE BIELETAS
MONROE AXIOS PARA MAIS 11
MODELOS

A Monroe Axios, estd ampliando a
oferta da linha de bieletas para dife-
rentes marcas de veiculos. Agora as
bieletas usadas em conjuntos de sus-
pensdo atendem, ao todo, 26 diferen-
tes modelos das marcas Toyota, Ford,
Mazda, Renault, General Motors, Kia,
Volkswagen, Land Rover, Mini, BYD e
GWM e incluem opg¢des para modelos
elétricos e hibridos. Ao todo, sdo deze-
nove SKU’s, somando mais de 776 mil
veiculos da frota dessas marcas em uma
estimativa.

COFAP AMPLIA LINHA DE
PASTILHAS DE FREIO

A Cofap anuncia o lancamento de 10
cédigos de pastilhas de freio destina-
dos aos modelos das marcas Audi, Ci-
troén, Mini, Porsche, RAM, Toyota e
Volkswagen. O desgaste das pastilhas
de freio pode variar muito, dependendo
da forma como o proprietirio do vei-
culo o utiliza. De acordo com a Cofap,
nos carros com cimbio automatico sem
o recurso de troca manual e nos carros
com cambio CVT, o desgaste de pasti-
lhas é mais acentuado, j4 que nio hd o
recurso de freio motor.

12 OMECANICO.COM.BR FEVEREIRO 2025

Os produtos Monroe Axios podem
ser encontrados na loja oficial da mar-
ca, no Mercado Livre ou nos reven-
dedores oficiais, em todo o Brasil. E
possivel encontrar o revendedor mais
préximo, por meio da busca no site ofi-
cial da marca, na internet.

Pensando na manuten¢do preventiva
do sistema de frenagem, sinais como inefi-
ciéncia na frenagem ou desvios na trajetd-
ria ao acionar o pedal do freio, podem ser
indicios de que as pastilhas podem estar
comprometidas. Um forte sinal indicativo
de desgaste das pastilhas é o ruido caracte-
ristico, provocado pelo contato do sensor
de desgaste mecénico contra a superficie
do disco de freio. Neste caso, hd necessida-
de de substituicdo do componente.

Pastilhas de freio danificadas que
nio sio substituidas também afetam os
discos de freio, e a depender do estado
que o componente se encontra, a sua
substituicdo pode se fazer necessaria.

CONTROIL LANCA PINO GUIA
DA PINCA DE FREIO PARA
AFTERMARKET

A Controil anuncia o lancamento de
reparos pino guia da pinca dianteiro
com aplicacdes para modelos Chevro-

FINAL FRANCE RPoirt

RENAULT AMPLIA PROGRAMA
GERAGAO FUTURO
PROFISSIONALIZANTE

A Renault em parceria com a Arca do
Crescer e o SENAI, ampliou o programa
de ensinoGerac¢ido Futuro Profissionali-
zante para jovens e adultos da regido da
Vila Prudente. O curso de qualificacdo
na 4drea de mecanica automotiva, visa
formar e inserir novos profissionais
capacitados no mercado de trabalho no
setor automotivo.

A primeira turma é formada por 16
alunos da regiio da Vila Prudente, e tem
duracio de 160 horas, o que dd aproxi-

let Tracker fabricados
entre 2013 e 2019 e
Hyundai HB20 auto-
mitico para as versdes
a partir de 2021.

O pino da pingca
de freio permite que
a pinca se mova livre-
mente para que as pas-
tilhas de freio facam
contato adequado com o disco. Alguns
fatores, como a exposicido a elevadas
temperaturas e agentes externos, po-
dem afetar as condic¢des dos compo-
nentes de vedacio da pinca que podem
apresentar vazamento ou dificuldade
de movimentacio do pistdo da pinga.

madamente 6 meses. Os alunos mescla-
rdo aulas tedricas na unidade da Arca
do Saber na Vila Prudente, com as aulas
praticas na unidade do Senai também
na regido, além de terem algumas aulas
praticas que serdo ministradas na Escola
do Mecénico.

Apds a conclusio do curso os alunos
terao duas certificacoes, uma emitida ins-
tituicio de ensino SENAI e a outra pela
Renault Academy. O nivel da certifica-
¢io é de mecanico C é os formados terdao
Acessoria profissional da Renault durante
1 ano. O programa geracdo futuro tem
mais de 5 anos e ja formou 20 turmas ao
longo desse periodo.
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MARELLI LANCA LINHA DE ATUADORES

HIDRAULICOS DE EMBREAGEM

A Magneti Marelli anunciou o lan-
camento de 66 novos cédigos de atu-
adores hidrdulicos de embreagem,
abrangendo veiculos leves, utilitarios
e pesados das marcas Audi, Chevrolet,
Citroén, Ford, Fiat, Mercedes-Benz,
Nissan, Peugeot, Renault, Toyota,
Volkswagen e Volvo.

STELUEANTIS

A expectativa é alcancar 94 cédi-
gos no primeiro trimestre do ano. A
linha inclui trés componentes princi-
pais: cilindro mestre, cilindro auxi-
liar (ou escravo) e atuador, responsa-
veis pela transferéncia da pressido do
pedal para a embreagem por meio de
fluido hidréulico.

STELLANTIS E DPASCHOAL ANUNCIAM

MUDANGAS ORGANIZACIONAIS

A Stellantis e a DPaschoal anunciaram
mudancas em sua estrutura organiza-
cional para fortalecer sua atuacio no
mercado de pecas e servicos. Alessandro
Vetorazzi assume a direciao da DPaschoal,
acumulando também a lideranca do Inde-
pendent Aftermarket (IAM) na Stellan-
tis, reportando-se a Paulo Solti. Com
mais de 25 anos de experiéncia no setor
automotivo, Vetorazzi ji ocupou cargos
estratégicos na Stellantis desde 2016.
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Gerson Prado, que esteve a fren-
te da DPaschoal, passa a atuar como
Senior Advisor P&S S&M Global na
Stellantis. Com 40 anos de experi-
éncia no setor, ele contribuird agora
em uma posicio de alcance global.
Paulo Solti destacou sua confianca
na continuidade do crescimento da
DPaschoal sob a lideranca de Vetora-
zzi e na contribuicao de Prado em sua
nova funcio.

S} ELETROPAR ©

AUTOPECAS

Distribuidor Autorizado

O portfolio mais completo
com a maior variedade de
pecas Bosch. Tecnologia e
d npenho para o seu
negocio.
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CONEXAO
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Atendimento completo.
Entre em contato e facilite
seu dia a dial
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@ 080094 11194
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8° CONGRESSO BRASILEIRO DO MECANICO
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7CBM BATE RECORDES E
CONSOLIDA LEGADO PARA
0 8CBM

Congresso Brasileiro do Mecanico proporcionou
aprendizado aprofundado e experiéncias interativas
entre mecanicos, palestrantes e empresas

texto Felipe Salom&o  foros Revista O Mecénico
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7° Congresso Brasileiro do
Mecanico (7CBM), realizado
em 19 de outubro, consoli-
dou-se como um dos prin-
cipais eventos do setor automotivo no
Brasil. Com mais de 8 mil profissionais
inscritos, a edi¢do registrou um aumen-
to de 20% no publico em comparacio a
2023, além da presenca de 52 marcas
expondo suas novidades e solucdes para
o mercado de reparacio automotiva. In-
clusive, o legado da edicio passada sera
mantido e, também, aperfeicoado para o
8° Congresso Brasileiro do Mecanico,
que serd no dia 25 de outubro.
Desde sua primeira edi¢io em 2017,

o Congresso Brasileiro do Mecanico
tem se firmado como referéncia no se-
tor, reunindo profissionais, especialistas
e empresas para discutir tendéncias e
inovacdes, oferendo um programa ro-
busto de palestras e atividades técnicas.

No Grande Auditério, especialistas
abordaram temas como eletrificacio,
lubrifica¢io, motores trés cilindros e
servicos nas oficinas. Além disso, os
Boxes Técnicos e Priticos proporcio-
naram aprendizado aprofundado e ex-
periéncias interativas ao publico, que
pode acompanhar demonstracdes ao
vivo no pavilhio Amarelo do Expo
Center Norte.
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MARCAS, EXPOSITORES E
TEST DRIVE DE ELETRICOS
O evento também contou com 40 ex-
positores, que apresentaram produtos
e solucdes inovadoras para o setor. Na

drea externa, uma pista de Test Drive

permitiu que os visitantes experimen- A TECNOLOGIA DOS MQTORES ATUAIS
tassem veiculos elétricos como GWM EXIGE UMA PROTECAO SUPERIOR

Ora 03 GT, Haval H6, Ford Mustang
Mach-E, Ford Maverick, Fiat 500e e
Jeep Cherokee hibrido.

O 7CBM encerrou sua edicio de
2024 superando expectativas e refor-

¢ando sua posi¢do como um dos princi-

v
pais encontros do setor automotivo no
Brasil. Agora, a expectativa ja estd vol-

| |..

tada para a préxima edi¢io, que prome-
te trazer ainda mais novidades para os
profissionais da mecénica.

Valvaline
flli'..ET'i'l_l;L; L

8 Valvoline

SANTHITC

OW-20

MAIOR PROTECAO CONTRA O DESGASTE @ API SP
& FORMULA 100% SINTETICA & ANTIOXIDANTES

% O ORIGINAL NUNCA PARA

A PRIMEIRA MARCA DE OLEO DE MOTOR DOS EUA.

@ValvolineGlobalBR | valvolineglobal.com.br
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TROCA DE BOMBA D'AGUAE
CORREIA DE SINCRONISMO
DO GOL G5 EA111

Carro com 160.000 km passa por revisao
para manter a durabilidade do conhecido
motor EA 111

cexto Felipe Salom&o  foros Diego Cesilio
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m Volkswagen Gol 1.0 bran-
co, modelo 2015, percorreu
uma longa distancia, vindo
diretamente do Tocantins
para realizar uma manutencio preven-
tiva da bomba d’dgua e da correia de
sincronismo em nosso estiudio. Com
aproximadamente 160.000 km rodados
o veiculo ji apresentava sinais tipicos de
uso, mas ainda assim, a revisao foi reali-
zada com foco na preservacio do conhe-
cido motor EA111 e na garantia de um
bom desempenho no dia a dia. Para isso,
a Revista O Mecanico contou com aju-
da da SKF, que trouxe uma nova bomba
d’dgua e, também, uma nova correia de
sincronismo.
Portanto, nas préximas paginas te-
remos o passo a passo para auxilid-lo de
maneira direta.

VIDEO COMPLETO

Além disso, o
amigo mecani-
CcOo que quiser
se aprofundar
neste passo a
passo completo,
basta acessar o

link no QRCode,

que ird direcionar para o video comple-
to do procedimento. Inclusive, poderd
ver tudo sobre os produtos da SKF,
bem como a opinido de Edson Pinheiro,
Engenheiro de desenvolvimento de pro-
duto da SKF, e de Leonardo Menegatti,
consultor técnico da SKF.
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1) PREPARAGAO DO VEICULO
1A) Desconectar o terminal negativo
da bateria
1B) Remover o terminal positivo
da bateria
1C) Retirar a bateria com uma chave
de 10 mm e uma de 13 mm

2) REMOGAO DO SUPORTE DA BATERIA
2A) Retirar trés parafusos, sendo um
de 12 mm e dois de 13 mm. Utili-
zar chave de 12 mm e 13 mm
2B) Desconectar todos os fios ligados
a carcaca

3) REMOGAO DO FILTRO DE AR
3A) Utilizar chave T6 para remover o
parafuso do suporte do filtro de ar
3B) Soltar a mangueira e retirar o fil-
tro de ar

4) REMOGAO DAS BOBINAS

4A) Utilizar chave T27 para soltar os
parafusos das bobinas

4B) Desconectar todos os conectores

5) REMOGAO DAS VELAS DE IGNICAO
5A) Utilizar soquete 16 mm para re-
mover as velas

6) DESLOCAMENTO DO RESERVATORIO
DA DIRECAO HIDRAULICA
6A) Utilizar chave T5 para remover
o parafuso do suporte traseiro do
reservatério da direcdo hidraulica
6B) Soltar os clipes e afastar a capa da
correia para acesso a correia de
sincronismo

7) REMOGAO DA RODA
7A) Utilizar chave 17 mm para sol-
tar os parafusos com o veiculo
no chio
7B) Levantar o veiculo e remover a roda

23
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8) REMOGAO DO PARABARRO
8A) Utilizar chave T20 para soltar
os parafusos

9) REMOGAO DAS CORREIAS
DE ACESSORIOS
9A) Identificar e marcar o desenho
das correias elasticas
9B) Remover as correias eldsticas,
que neste caso sio duas, pois o
veiculo tem ar-condicionado

10) REMOGAO DA POLIA
DOVIRABREQUIM
10A) Soltar o torque de aperto
10B) Remover a polia

11) REMOGAO DA CAPA INFERIOR
DA CORREIA DENTADA
11A) Remover trés parafusos de fixa-
¢do e desconectar os dois clipes
11B) Verificar possiveis vazamentos e
estado da correia

12) R!EMOQAO DO PROTETOR
DE CARTER
12A) Utilizar uma chave 10 mm e uma
chave 13 mm para soltar os para-
fusos. Obs.: A remocio do protetor
de carter é necessiria para poste-
riormente calcar o motor

13) SINCRONIZAGAO DO MOTOR NO
PONTO MORTO SUPERIOR (PMS)
13A) Utilizar chave 19 mm para girar o
virabrequim no sentido horario
13B) Alinhar a marcacdo da polia com a
referéncia plastica presente na capa
inferior da correia denatada. Ali-
nhar o dente chanfrado da polia do
virabrequim com a marcacio 2V,
presente na bomba de 6leo, que faz
referéncia aos veiculos 8 vilvulas

14) REMOGAO DO TENSIONADOR DA
CORREIA DENTADA
14A) Utilizar chave 13 mm para solta-
-lo. O tensionador é ancorado no
parafuso da bomba de dleo
14B) Remover a correia do sincronismo
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15) SUBSTITUIGAO DO CONJUNTO
DE SINCRONISMO
15A) Avaliar o estado da correia den-
tada e componentes do sistema
15B) Proceder com a substituicdo
completa do conjunto conforme
recomendacio da montadora e da
fabricante da correia

16) REMOGAO DA BOMBA D'AGUA
16A) Utilizar chave Allen 6 para soltar
os dois parafusos de fixacdo da
bomba d’agua
16B) Remover a bomba d’dgua do
sistema

17) AVALIAGAO DA BOMBA D'AGUA
17A) Verificar presenca de folga axial
no eixo da bomba
17B) Inspecionar sinais de vaza-
mento no selo mecanico e no
alojamento

18) DRENAGEM DO SISTEMA

DE ARREFECIMENTO

18A) Realizar drenagem residual do li-
quido de arrefecimento no bloco
do motor

19) LIMPEZA DO SISTEMA
DE SINCRONISMO
19A) Remover residuos de contamina-
¢do e impurezas tanto no aloja-
mento da bomba d’agua, quanto na
4rea do sistema de sincronismo
19B) Verificar se a drea estd seca e lim-
pa antes da instala¢io

20) INSTALAGAO DA BOMBA D'AGUA
20A) Posicionar a bomba d’dgua no
alojamento
20B) Fixar os parafusos com chave
Allen 6
20C) Realizar o aperto final com tor-
quimetro a 20 Nm
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23) INSTALAGAO DA CORREIA 24B) Fixar temporariamente o tensio-

DENTADA nador para posterior ajuste final
23A) Posicionar a correia iniciando
pela polia do virabrequim 25) SINCRONISMO E TESTES
23B) Ajustar a correia sobre o tensio- 25A) Girar o motor manualmente em
nador e bomba d’4gua sentido hordrio por duas voltas
23C) Verificar alinhamento e posi¢cio completas
correta da correia, seja por uma 25B) Verificar o alinhamento das
seta ou pelas inscri¢des da SKF marcag¢des da polia do comando
- de valvulas e da bomba de 6leo
24) AJUSTE INICIAL DA TENSAO 25C) Certificar-se de que nao hi desa-
DA CORREIA linhamento da correia

24A) Aplicar tensdo mdixima na cor-
reia e, também, no tensionador

21) INSPEGAO DAS POLIAS
E ENGRENAGENS
21A) Verificar desgaste na engrena-
gem do comando de vilvulas
21B) Avaliar a polia do virabrequim
para evitar desgaste prematuro
da correia

22) INSTALAGAO DO TENSIONADOR
DA CORREIA DENTADA
22A)Posicionar o tensionador e en-
costar o parafuso de fixacdo de
forma correta
22B) Ajustar o tensionador com chave
Allen 6 mm seguindo a seta de
tensdo no sentido horario
22C) Deixar o tensionador na posi¢io
inicial para facilitar a instalacdo
da correia
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26) AJUSTE FINAL DO TENSIONADOR
26A) Soltar o tensionador para ajuste
na tensdo de trabalho
26B) Verificar se a seta do tensionador
estd alinhada com a janela de ten-
sao
26C) Realizar o aperto final do tensio-

nador com torquimetro calibra-
doa20 Nm

27) NOVA VERIFICAGAO
DO SINCRONISMO
27A) Girar o motor manualmente por
mais duas voltas completas
27B) Confirmar alinhamento correto
das polias e do tensionador

28) SUBSTITUIGAO DA POLIA
28A) Remover a polia desgastada com
chave 16 mm
28B) Instalar a nova polia e fazer a ins-
talacio corretamente
28C) Fixar os trés parafusos do supor-
te do coxim

29) FIXAGAO DO COXIM DO MOTOR

29A) Instalar o coxim do motor, ros-
queando todos os parafusos ma-
nualmente e encostando todos os
7 parafusos

29B) Aplicar torque, em X, de 20 Nm
nos 4 parafusos que fixam o co-
xim do motor na carroceria

29C) Aplicar torque adicional, em X,
de 90° nos 4 parafusos parafusos
que fixam o coxim do motor na
carroceria

29D) Aplicar torque de 50Nm nos trés
parafusos do coxim

29E) Aplicar torque adicional de 90°
nos trés parafusos do coxim
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30) MONTAGEM DA CAPA INFERIOR
DA CORREIA DENTADA
30A) Posicionar a capa inferior e fixar
os trés parafusos
30B) Certificar-se de que as travas la-
terais estio corretamente encai-
xadas

31) INSTALAGAO DA POLIA
DO VIRABREQUIM
31A) Analisar a polia para verificar
desgastes
31B) Posicionar a polia no alinhamen-
to correto demarcado no compo-
nente
31C) Aplicar torque inicial de 15 Nm
31D) Realizar o torque adicional de 40°

32) INSTALAGAO DAS CORREIAS
DE ACESSORIOS

32A) Instalar as correias de acessorios

33) MONTAGEM DOS
COMPONENTES INFERIORES
33A) Reinstalar o protetor de cirter
33B) Fixar o parabarro e os compo-
nentes removidos
33C) Recolocar a roda do veiculo

34) MONTAGEM DOS
COMPONENTES SUPERIORES
34A)Realizar o aperto das velas com
torque de 30 Nm
34B) Instalar as bobinas e os conecto-
res elétricos
34C) Recolocar os reservatoérios de di-
recdo hidraulica e arrefecimento
34D) Finalizar com a instalacio da
caixa da bateria e da bateria
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Sua fonte segura e direta de
35) TESTE DE ESTANQUEIDADE D0 Informagoes tecnicas esta aqui

SISTEMA DE ARREFECIMENTO
35A) Aplicar 1.5 bar de pressdo no sis-
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35B) Verificar possiveis vazamentos I | l ( n I ‘ e
em mangueiras e conexoes ®
35C) Confirmar que a pressio se man-

tém estavel pr @

36) CONCLUSAO DO PROCEDIMENTO > Suporte técnico >

36A) Garantir o correto funciona- : : .
mento do veiculo. verificando o via contato direto com tecnicos.
)

alinhamento dos sistemas de sin-
cronismo e sistema de servico (au-
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peratura de trabalho do motor. esennadas para faciiar
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CHEVROLET S$10 Z71:
RECALIBRAGCAO DE MOTOR
E AJUSTES NA SUSPENSAO
MANTEM A MANUTENCAO

SIMPLES DA PICAPE?

Picape média ganhou recalibragao por 1A no
motor Duramax 2.8 turbodiesel, além de ajustes
nos sistemas eletronicos e de suspensao

texto Vitor Lima  foros Revista O Mecénico / Dilgag&o Chevrolet

36 OMECANICO.COM.BR FEVEREIRO 2025

Eduardo Henrique da Silva, mecanico na Stuttgart Porsche

om inicio de sua producio
nacional no ano de 1995, a
Chevrolet S10 vinha para
conquistar o seu lugar no
segmento de picapes médias. O curioso
é que, ao longo dos anos a picape passou
por atualizagdes, tanto de motor quanto
de tecnologia e conforto, completando
30 anos no mercado brasileiro e brigan-
do com suas rivais pela lideranca do seg-
mento das médias.

O motor 2.2 litros de 106 cavalos de
poténcia e 19,2 kgfm de torque da pri-
meira geracio nacional, dividia espaco
com a versdo turbodiesel de 2.5 litros de
95 cv apds alguns de mercado da picape
a gasolina.

Para o ano de 1996, a picape ganhou
folego novo com o motor Vortec V6 de
4.3L que gerava 180 cv de poténcia e 34,7
kgfm de torque. Além das atualizaces
em motor, a picape também passava por
mudangcas ao longo desses anos como a
adocdo da cabine estendida, versio com
cabine dupla, tracio 4x4 no ano de 1998
e novo motor 2.8 turbodiesel de 132 cv
em 2000.

Porém, em 2007 a picape ganhou um
motor 2.4 de 147 cv Flex, e s teve uma
nova geracio a partir de 2012. Mas, como
estd a linha de 2025 da Chevrolet S10?

A picape dispée do motor Duramax
2.8 turbodiesel de 207 cv e 52 kgfm de
torque. O motor é o mesmo utilizado
em modelos anteriores da picape, porém,
passou por uma recalibracio feita por in-
teligéncia artificial, o que lhe rendeu ga-

CONFIRA
0 RAIO-X
COMPLETO NO
YOUTUBE
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nhos de poténcia e torque, aliados a uma
transmissdo automatica de 8 marchas.

De acordo com a Chevrolet, o sis-
tema de suspensio e controles eletro-
nicos de estabilidade e frenagem, tam-
bém passaram por calibra¢des para
tornar a picape mais confortivel du-
rante a conducio.

Partindo para a parte de seguranca,
vale destacar que a picape possui sistema
de auxilio a conducdo de alerta de trife-
go cruzado, sistema auxiliar de saida de
faixa, frenagem automadtica de emergén-
cia e alerta de ponto cego.

No interior da S10, o painel de ins-
trumentos é digital com 8 polegadas e, a
central multimidia com sistema Mylink
de 11 polegadas que permite a conexio
dos sistemas Android Auto e Apple Car-
play sem fio.

Em 2024 a picape esteve atrds de
suas principais concorrentes no acu-
mulado de vendas. A Toyota Hilux co-
mercializou 50.010 unidades e a Ford
Ranger atingiu 31.860 unidades vendi-
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das. Para a Chevrolet S10 foram 27.402
unidades, mas serd que todo esse pacote
é suficiente para conquistar a lideranca
do segmento das picapes médias?

Agora em 2025, as vendas em janei-
ro mostraram que a picape continua a
brigar pela lideranca com suas con-
correntes. Para a Toyota vendeu 3.747
unidades da Hilux, a Ford comerciali-
zou 2.619 unidades e a Chevrolet che-
gou a 2.073 unidades vendidas neste
inicio de ano.

A Revista O Mecanico recebeu a
Chevrolet S10 Z71, versio que traz deta-
lhes em acabamentos inspirada na picape
Colorado americana, com detalhes em
preto, emblema Z71 na grade dianteira,
rodas de 18 polegadas com detalhes em
preto, além de ar-condicionado digital e
carregador de celular por indugio.

Para analisar as condi¢des de manu-
tencdo com a picape média, convidamos
Eduardo Henrique da Silva, mecanico na
Stuttgart Porsche. A Chevrolet S10 Z71
parte do preco de R$ 299.790.

POR BAIX0 DO CAP)

O mecanico notard que o espaco é am-
plo entre o eletroventilador (1) e a par-
te dianteira do motor. Na nova Che-
vrolet S10 o espago para substituicio
da correia de acessérios (2) é amplo,
assim como o acesso a componentes
como o compressor do ar-condiciona-
do e o alternador (3).
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De acordo com Eduardo, esses sio
pontos positivos para a picape. “Esse
espaco é um ponto bem positivo, na
versio anterior nio tem essa facilidade
de acesso”.

O acabamento do eletroventilador é
maior, o que pode precisar que o meca-
nico retire o componente para alguma
interven¢io mais pesada no motor, po-
rém, nada complicado de se executar.

A caixa do filtro de ar do motor
(4) ¢ aparente do lado esquerdo do
cofre. Assim como o médulo de inje-
cio (5) que estd localizado na parte
de trds do cofre, mas em uma posicio
boa para acesso e protegida em caso de
colisdes frontais.

Para o sistema de arrefecimento do
motor (6), o reservatério do liquido
estd atrds do da caixa do filtro de ar,
e utiliza a mistura de 50% do fluido
de arrefecimento DEX-COOL e 50%
de 4gua desmineralizada. A Chevrolet
indica a substituicao do fluido a cada
150 mil km ou 5 anos, o que ocorrer
primeiro. A capacidade do sistema é
de 9 litros.

No momento da troca de dleo, o me-
canico nio terd dificuldades com o abas-

tecimento e a substitui¢io do filtro de
éleo (7), este que esta na parte frontal do
motor, localizado abaixo dos dutos de ar
do motor. Tanto a troca de éleo quanto o
filtro de 6leo do motor, devem ser substi-
tuidos a cada 20 mil km ou 12 meses para
os veiculos com Dexos 2 - 5W-30.

Ja os veiculos que apresentam o lu-
brificante de motor com classificacao
API CL-4 SAE 15W-40, deve-se trocar
o fluido a cada 10 mil km ou 12 meses.
A recomendacio de uso severo para os
dois lubrificantes é que o periodo seja
considerado na metade do tempo, ou
seja, 10 mil km para o Dexos 2 e 5 mil
km para o API CL-4. A identificacio do
fluido estd na tampa de abastecimento
de 6leo do motor.

“Do lado direito, serd necessario
desmontar alguns componentes para
realizar certos servicos. Por exemplo, a
descarbonizacio do coletor exigird uma
desmontagem um pouco mais trabalho-

sa, precisando também retirar o alter-
nador”, comenta Eduardo.

O mecanico citou que a bomba de
alta pressio também é um componente
que exigird a desmontagem de diferentes
pecas. “A bomba de alta tem um acesso
dificil, necessitando a desmontagem do
alternador, o compressor do sistema de
ar-condicionado. Em alguns casos, se ain-
da continuar com dificuldade para acessar
o componente, serd interessante retirar
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a roda do lado esquerdo do veiculo, reti-
rar o motor de partida e assim, facilitar o
acesso a bomba. talvez possa ser interes-
sante também a desmontagem do coxim
do motor, caso o acesso ainda esteja dificil
a0 mecanico”.

Eduardo explicou o motivo para ma-
nutencio com a bomba de alta. “A utiliza-
¢do do Biodiesel, se tornou um fator que
impacta na vida 1til do componente. Em
alguns casos, a bomba de alta necessitara
de manutencio e até a substituicdo. Isso
ndo ocorre apenas nessa linha, mas em
outras montadoras também. O sistema
de injecdo ird apresentar falhas além do
desempenho do motor que fica fora do
comum”.

Para a substituicdo do fluido de freio
(8) que deve ocorrer a cada 20 mil km ou
24 meses, o recomendado é a utilizacdo do
fluido ACDelco DOT 4 LV. O reservaté-
rio fica localizado atris da bateria de 12V
(9), esta que tem 70Ah e 630A de CCA.

Asvilvulas de servico do ar-condicio-
nado sdo posicionadas ao lado esquerdo
do veiculo. De acordo com o manual, ndo
héd periodo de troca do gis refrigerante
R134a, mas é recomendado inspecionar a
eficiéncia do sistema de climatizacio em
todas as inspecdes com o veiculo. Eduar-
do gostou do posicionamento das valvu-
las. “As valvulas do ar-condicionado sio
de facil acesso, 0 que é muito interessante,
pois em algumas montadoras o acesso é
complicado, necessitando virar a roda do
veiculo ou retirar algum acabamento”.

e — —
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UNDERCAR

De acordo com o mecanico, a suspensio
da picape (10) nao apresentou diferencas
para as versdes anteriores, apresentando
0 mesmo conjunto simples. “Mesmo que
seja um sistema simples, no momento
da manutencio é necessirio ter alguns
cuidados. Pois, os componentes sio pe-
sados e exigem uma certa técnica’, alerta
Eduardo.

A caixa de direcio (11) chamou aten-
¢do de Eduardo. “A caixa de direcio estd
muito fécil para manutencio. Desmon-
tando a chapa protetora o acesso é prati-
camente total a caixa de direcio, o que é
um ponto muito positivo”.

O sistema de frenagem nio é dife-
rente do praticado pelas picapes médias
no mercado. Para os freios dianteiros é
utilizado discos ventilados (12) e freio a
tambor na traseira.

Referente a caixa de transmissio
(13), a Chevrolet S10 Z71 utiliza o siste-
ma de transmissdo automdtica de 8 mar-
chas, com funcdo de trocas manuais de
6 marchas. “Nesse sistema utilizado nio
utiliza vareta para verificacio de nivel.
Nesta caixa, hd apenas um bujdo que é
utiliza para conferir o nivel de éleo da
transmissdo. Para efetuar a substituiciao
do lubrificante sem o bujao de escoa-

mento do bleo, é necessdrio retirar os
dois dutos conectados na lateral da caixa
de transmissdo que vio para o radiador,
efetuar a sangria e utilizar o novo flui-
do”, explica Eduardo.

A Chevrolet recomenda em manual
a substituicio do Oleo de transmissio
apenas sob condic¢des severas de uso, o
periodo de troca é cada 80 mil km. Po-
rém, a inspecdo do nivel deve ser feita
a cada 10 mil km ou 12 meses, prazo
conjunto com a substituicio do dleo de
motor. A inspecio do nivel de fluidos
também tem objetivo de verificar se ha
vazamentos na caixa. O lubrificante uti-
lizado é o Dexron VI, e a caixa de trans-
missdo automdtica possui capacidade
para 10,6 litros.

Para caixa de transferéncia 4x4 (14),
existem dois bujdes, um para inspecio
do nivel de 6leo e o outro para drena-
gem. A caixa utiliza o fluido Dexron VI
e tem capacidade para 1,5 litros. E reco-
mendado a substituicdo do lubrificante a
cada 80 mil km, ou trés anos, o que ocor-
rer primeiro, desde que o sistema 4x4
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seja utilizado com frequéncia, de acordo
com o manual.

Junto ao chassi, hd uma base onde esta
localizado o filtro duplo de diesel (15).
Em manual, hd recomendacio para dre-
nar o filtro de diesel de residuos de dgua
quando o painel de instrumentos apre-
sentar a seguinte mensagem “Agua no
combustivel - contate reparos” ou sempre
que houver a substituicio do 6leo de mo-
tor. J a substitui¢o do filtro de combus-
tivel deve ocorrer a cada 30 mil km, ou 24
meses, 0 que ocorrer primeiro.

Em questio do sistema de suspen-
sdo traseiro (16), o mecanico nio terd
nenhuma novidade com a S10 Z71. De
acordo com Eduardo, o sistema é o
mesmo utilizado nos modelos anterio-
res da linha S10.

Para o diferencial traseiro, assim
como no dianteiro, é recomendado a subs-
tituicdo do lubrificante a cada 120 mil km,
sem periodo estipulado. Ambos utilizam
o lubrificante ACDelco com viscosidade
SAE 75W-90, porém, as capacidades sdo
diferentes, sendo 2,3 litros para o diferen-
cial traseiro e 0,9L para o dianteiro.

Ao final da anilise, Eduardo gostou
da manutencio em geral da Chevrolet
S10 Z71. “A manutencio é tranquila,
tudo tem acesso facil. A plataforma é a
mesma jé utilizada, com pequenos deta-
lhes no conjunto do powertrain, princi-
palmente na parte da transmissio que
é nova com 8 marchas, mas é tranquilo
para efetuar os servicos na picape”.
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CHEVROLET S10 Z71
MOTOR

Posigao: Longitudinal
Combustivel: Diesel

Nimero de cilindros: 4
Cilindrada: 2.776 cm?®
Valvulas: 16

Taxa de compressao: 16,5:1
Injecdo de combustivel: Direta
Poténcia: 207 cv a 2400 rpm
Torque: 52 kgfm a 1.600 rpm

CAMBIO

Automatico de 8 marchas

FREIOS
Dianteiros: Disco ventilado
Traseiros: Tambor

DIREGAO
Elétrica

SUSPENSAO

Dianteira: Bragos sobrepostos

Traseira: Eixo rigido com feixe de mola

RODAS E PNEUS
Rodas: 18 Polegadas
Pneus: 265/60

DIMENSOES
Comprimento: 5356 mm
Largura: 1874 mm
Altura: 1792 mm
Entre-eixos: 3096 mm

CAPACIDADES
Tanque de combustivel: 76 litros
Cacamba: 1061 litros

G

Bomba d'agua SKF

Qualidade de produto original
aliada a exceléncia de uma
marca 100% confiavel.




CALIBRAGAO DE MOTORES

Empresas sistemistas desenvolvem a calibragdo
de motores paras as montadoras, atendendo as
normas ambientais, assim como, 0S requisitos
especificos de cada uma delas

artigo por Fernando Landulfo  foros Arquivo O Mecanico

s niveis de emissio de po-

luentes sio motivos de pre-

ocupacio em todo o mundo,

sendo que cada pais tem um
seu proéprio 6rgio regulamentador.
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No Brasil, a regulamentacio cabe ao
Programa de Controle da Polui¢io do Ar
por Veiculos Automotores (PROCONVE),
atualmente na fase 8 (L-8).

Além disso, devido aos altos precos,

foto Pexels.com

os niveis de consumo de combustivel
também sdo motivo de preocupagio.

Os rigidos limites de emissdes de
poluentes, impostos pelo PROCONVE
fez, entre outras coisas, que com que an-
tigos sistemas de alimentacio e ignicio
(no caso dos motores ciclo Otto) fossem
substituidos por modernos e sofistica-
dos sistemas de gerenciamento eletroni-
co mapeados. [1]

Isso somado a cada vez maior com-
petitividade do mercado nacional, im-
pulsiona a inddstria a aumentar conti-
nuamente a gama de produtor ofertados,
em tempos cada vez menores. [2]

Fatores esses que exigem o desenvol-
vimento de novas tecnologias. Conse-
quentemente um aumento no esfor¢o de
calibracio e otimizacio dos motores. [2]

Mas afinal e contas, o que vem a
ser a calibracio de um motor?

Trata-se da parametrizacio de to-
das as malhas de controle existentes no
sistema de gerenciamento eletrénico do
motor (unidade de comando e seu res-
pectivo programa de funcionamento),
para atender normas ambientais para

reducio de gases toéxicos, bem como re-
ducio no consumo de combustivel. [2, 4]
Cujo objetivo especifico é:
“Explorar as caracteristicas dos moto-
res de combustio interna de ignicdo por
faisca e seu controle eletrénico para ga-
rantir performance, consumo de combus-
tivel, emissoes de poluentes, durabilidade,
dirigibilidade e confiabilidade.” [3]

foro Freepik.com

foro Freepik.com



Algo muito importante nas fases
mais avancadas do PROVONVE (P17
em diante), quando hi o comparativo do
valor de emissdo dos gases homologado
pela montadora, em relagdo ao valor real
do veiculo em campo. [4]

Informagdes essas que sio coletadas
pelo “Real Drive Emissions” (RDE), e
repassados para o Governo. Nesse ponto
é importante destacar que o teste RDE
mede os poluentes, emitidos pelos carros
durante a conducio na estrada. Ou seja,
ndo substitui o teste de laboratério, mas
o complementa. [4]

O calibrador de montadora busca
desenvolver uma estratégia de fun-
cionamento do motor com eficiéncia
(torque, poténcia e consumo de com-

bustivel), porém dentro das normas go-
vernamentais. [4]

Durante uma a calibracdo, quando
todos os sensores e atuadores sio conec-
tados e esta unidade de comando espe-
cial, um software permite a alteracio e
otimizacio dos parametros de funciona-
mento do motor. [2]

Devido a complexidade dos sistemas
atuais a realizacio do processo de cali-
bracio de um motor exige um ndimero
considerdvel de testes experimentais
normalizados, que costumam consumir
tempo e recurso. [2]

Algo que estimula a utiliza¢io de fer-
ramentas auxiliares que contém recursos
matemadticos e estatisticos que possibili-
tam a reduc¢do do nimero de testes expe-
rimentais, promovendo uma validacio
mais eficiente e menor onerosa. [2]

0 FLUXO DE TRABALHO NUMA
CALIBRAGAO:

As empresas sistemistas desenvolvem a
calibracio de motores paras as monta-
doras, atendendo as normas ambientais,
assim como, os requisitos especificos de
cada uma delas. Em média um projeto de
desenvolvimento de calibracio de motor
dura entre 1 a 2 anos. [4]

Dentro das sistemistas, via de regra,
h4 um time responsével pelo desenvol-
vimento do hardware, outro pelo sof-
tware e um terceiro pela calibragio. [4]

Calibragdo Totalmente Empirica:
baseada em dados medidos
durante o teste do motor em
ciclos padronizados. [2]

MOTOR

Calibragdo utilizando

Programa de
funcionamento da
unidade de comando
e seus respectivos
mapas. [2]

ferramentas matematicas e

estatisticas. [2]

§2 OMECANICO.COM.BR FEVEREIRO 2025

FASES DO PROCESSO DE
CALIBRAGAO

Base Calibration:
Fase onde ocorre a calibra¢io bdsica do
motor: torque do motor, enchimento ar/
combustivel, detonacio, avanco de ig-
nicio, injecio de combustivel. Através
destas variaveis, Sdo levantados alguns
mapas basicos de funcionamento. [4]
Essa fase dura em torno de 4 meses do
desenvolvimento. Os primeiros testes sdo
realizados em motores acoplado em dina-
mometros. Posteriormente sio realizados
os testes nos veiculos em rodagem.

Cold Start/ Hot Start:
Nesta fase sio realizados testes de par-
tida no motor, levando em consideracdo
o combustivel utilizado no pais (no caso
do Brasil, gasolina E27, etanol hidratado
e suas misturas com gasolina). [4]

Os engenheiros calibradores tem que
garantir que o motor funcione em mul-

REFERENCIAS:

tiplas temperaturas e cada montadora
pode ter seu requisito especifico de par-
tida do motor. [4]

Emissoes:

Essa fase é onde o engenheiro calibrador
deve ajustar o motor dentro da lei do
pais onde ird rodar. [4]

Diagnosis:

Fase em que é desenvolvido o sistema de
autodiagnéstico da unidade de comando:
se algum sensor ou atuador nio trabalha
dentro dos parametros pré-definidos, a
central entra em modo de emergéncia,
gerando cédigos de falhas e estratégias
alternativas de funcionamento. [4]

Safety:

Nesta fase sio desenvolvidas estraté-
gias para proteger o motor. Por exem-
plo: limitar a rotacio do motor caso o
acelerador seja aberto 100% em vazio
(sem carga).

[1] PADILHA, Rafael Sangoi. Desenvolvimento de um sistema de gerenciamento
eletronico e de um sistema de afericdo pata motores monocilindricos de pequeno
porte. Dissertacio (Mestrado em Engenharia Elétrica). Universidade Federal de Santa

Catarina, p.126, Florianépolis, 2007.

[2] X{XVIER, Eduardo de Melo Rezende e Sampaio.~ FERRAMENTAS VIRTUAIS
DINAMICAS PARA PROCESSO DE CALIBRACAO DE UM SISTEMA CONTROLE
MOTOR. Monografia (P6s Gradacio m Engenharia Elétrica). Universidade Federal de

Minas Gerais, p. 152, Belo Horizonte, 2011.

[3] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA. Calibracéo de
Motores (22 Edi¢ao) On-Line. Disponivel em: <https://www.aea.org.br/home/cursos/
calibracao-de-motores-2a-edicao>. Acesso em: 17/02/2025.

[4] JOVINO TRANSDUTORES. Calibracdo de Motores de Combustao Interna. Dis-
ponivel em: <https://www.jovinotransdutoresautomotivo.com/post/calibra%C3%A7%-
C3%A30-de-motores-de-combust%C3%A30-interna.> Acesso em: 17/02/2025.
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importancia do sistema de
combustivel em veiculos Ci-
clo Otto ou Diesel, acredito
que seja da compressio de
todos os técnicos por tratar-se de um
sistema com o potencial de impedir o
funcionamento do motor.

Desta forma, vamos revisitar o sis-
tema no seu conjunto, para depois apro-
fundar nos testes que devem ser reali-
zados na bomba de combustivel elétrica,
desde a perspectiva das medicdes elétri-
cas e hidraulicas.

Na figura 1, é possivel apreciar uma
bomba elétrica de combustivel em corte,
a qual nos permite detalhar melhor a im-
portancia de cada um dos componentes.

Em primeira instancia, devemos Diego Riquero
lembrar que uma bomba elétrica de

LT e Tournier
combustivel, ¢ um motor elétrico de cor- ) .
rente continua (DC), o qual, geralmente 4 Chefe d? Servicos
4 serd alimentado pela tensdo nominal da automotivos para
‘.. bateria do veiculo (12V); a funcio des- Ameérica Latina

se motor elétrico, é a dar movimento a na Bosch
um conjunto hidriulico que se encontra
integrado na prépria bomba, permitin-

r
|
# BOBCH

5 TESTES NECESSARIOS EM
BOMBAS DE COMBUSTIVEL

Vamos revisitar o sistema no seu conjunto, para
depois aprofundar nos testes que devem ser
realizados na bomba de combustivel elétrica, desde 1) Turbina de impulso 5) Vélvula de estanqueidade
a perspectiva das medicdes elétricas e hidraulicas 2) Ima permanente 8) Induzido

3) Contatos (escovas) 7) Carcaca
4) Conexdo elétrica

artigo por Diego Riquero Tournier  foros Arquivo Bosch
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do desta forma, impulsionar um fluido
(combustivel), desde o reservatério, até
o sistema de injecio; seja este sistema de
injecdo Diesel ou ciclo Otto.

Com esta base, ja é possivel deduzir
que existem pecas em movimento e por-
tanto, elementos sujeitos a desgastes.

Voltando 4 figura abaixo, podemos
ver que com o nimero (1), se encontra
uma turbina plastica, a qual toma o mo-
vimento do motor elétrico e fica respon-
savel por gerar uma vazio de combusti-
vel, a qual acabard fluindo por condutos
e passos calibrados, determinando desta
forma, a condicio de pressio e vazio de
uma bomba.

Esta turbina, trabalha com uma se-
paracio muito reduzida com a carcaca

6/

1) Bomba elétrica
2) Rele principal
3) Alimentagdo bateria
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ou tampa de pressdo (7), fator que de-
termina a necessidade da auséncia de
residuos abrasivos entre a turbina e a
mencionada carcaca, para garantir a lon-
gevidade da bomba.

Com o nimero (5), vemos a conexio
de saida do combustivel, a qual conta com
uma vélvula de retencio que determina a
estanquidade do sistema permitindo que
o veiculo se mantenha com pressio de li-
nha e com as galerias cheias de combusti-
vel para facilitar as partidas do motor.

Com o ntumero (4), vemos a cone-
xdo elétrica de alimentacio do motor,
e na sequéncia, os préprios elementos
de um motor (DC), como as escovas de
contato (3), as imas permanentes (2), e
o induzido (6).

4) Alimentacao chave de ignigdo
5) ECU - ativagdo da bomba
6) Sensor de nivel de combustivel

Bom, agora que vimos que uma
bomba elétrica é um conjunto eletro hi-
draulico, vamos avancar para os testes
de diagndstico que devem ser aplicados
na mesma.

TESTES ELETRICOS:

Na figura 2, é possivel ver um esque-
ma elétrico tipico de uma bomba de
combustivel equipada em um veiculo
com sistema de injecido de combustivel
convencional.

Seguindo o esquema elétrico acima,
vemos que a alimentacdo de bomba de
combustivel, por causa de seu préprio
consumo elétrico, ndo recebe uma co-
nexio elétrica diretamente da central
eletronica de controle de motor (ECU),
(5), se ndo que, a alimentagio necessaria
para seu acionamento, serd fornecida
por um relé principal (2), o qual por sua
vez, contard com uma alimentacao dire-
ta e permanente, proveniente da bateria
(3), protegida por um fusivel de linha.

O acionamento do relé (2), estara de-
terminado pelo fechamento do circuito
interno 85;86, o qual recebe alimentacio
positiva da chave de ignicdo (4), estando
a cargo da ECU (5), fazer um chaveamen-
to a negativo, para estabelecer a condu-
¢do elétrica no circuito de maior carga
elétrica (30;87), do relé (2).

Desta forma, a ECU (5), liga e des-
liga a bomba elétrica de combustivel,
conforme as estratégias definidas na sua
programacao.

Com esta base, vamos abordar os 2
testes elétricos que devem ser executa-
dos a nivel de diagnéstico:

o Teste de alimentacio de tensao.

« Teste de consumo de corrente.

Na figura 3 (préxima pagina), estdo
representadas as duas formas de conexio
para a realizacdo das medicdes elétricas.

Para a realizacio da medicio de
tensdo de alimenta¢io representada no

conexionado (1), o multimetro deve ser
colocado em um tipo de conexio em pa-
ralelo, permitindo que a ponta positiva
do multimetro tenha contato com o po-
sitivo de alimentacio da bomba, e a pon-
ta negativa, com o negativo do circuito
do veiculo, ou com préprio negativo da
bomba e combustivel.

E importante ressaltar que, para
realizar esta medicdo é necessirio que o
veiculo se encontre com a chave de ig-
nicdo ligada e/ou com motor em funcio-
namento, e desta forma, garantir que a
ECU alimentari eletricamente a bomba
de combustivel.

A nivel da andlise da tensio da
bomba, torna-se fundamental a com-
paracdo da tensio da bateria do vei-
culo, com relacio 4 tensio que estd
recebendo a bomba; por exemplo: Se
a bateria estd com 12,5 volts, a dife-
rencia de tensdo (diferencia de po-
tencial), na entrada de alimentacio
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da bomba, nio poderd ser superior a
0,5 volts; nesse caso, sera preciso ava-
liar possiveis resisténcias na linha de
alimentacao elétrica, resisténcias no
aterramento, ou problema internos na
propria bomba que ocasionam em ele-
vada queda de tensio.

Outra medicio elétrica muito impor-
tante, é o teste do consumo de corrente;
para este caso, e como estd representado
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.
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1) Medigédo de tenséo
2) Medigao de corrente
2B) Medigao de corrente

diretamente em caixa
de fusiveis.

na posicdo (2), da figura acima, o multi-
metro deverd ser colocado em um cone-
xionado do tipo em serie; para este fim, é
necessario abrir o circuito elétrico e inter-
calar as pontas do multimetro de forma
tal que o mesmo faga parte do circuito.

A corrente medida em amperes, permi-
tird evidenciar qualquer situacio que possa
estar relacionada com um esforco elevado
que o motor elétrico tenha que enfrentar

como consequéncia de um problema hi-
draulico, mecanico, ou elétrico da bomba
ou do sistema no qual est4 instalada.

A modo de exemplo, podemos dizer
que qualquer tipo de resisténcia que
incremente o esforco da bomba elé-
trica, terd um reflexo no consumo de
corrente; desta forma, um desgaste en-
tre as escovas e o coletor do induzido,
um incremento da resisténcia interna
do bobinado, um desgaste mecanico
das pecas internas de movimento do
motor da bomba, ou qualquer situacio
que proporcione uma restri¢ao no cir-

cuito hidréulico, terdo como resultado,
um incremento do consumo elétrico
(amperes) na bomba de combustivel,
permitindo desta forma, realizar um
diagnostico preventivo, mesmo antes
da mesma apresentar algum sintoma
mais evidente.

TESTES HIDRAULICOS:
Os testes hidraulicos a serem realizados
em uma bomba de combustivel sdo 3:

* Teste de pressio de linha.

o Teste de vazio da bomba

« Teste de estanqueidade

|:| Linha de presséo
[ Linha de retorno
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Na figura 4, é possivel ver a instala-
¢do de um dispositivo que incorpora a
possibilidade de realizar os 3 testes hi-
drdulicos em simultaneo.

O mesmo deve ser instalado em se-
rie, fazendo parte da linha de pressdo de
combustivel, permitindo medir a pressio
do sistema com a chave de ignicdo ligada
e depois com o motor e funcionamento.

Em veiculos de inje¢do indireta, é
importante identificar o conexionado
hidraulico do circuito de retorno (curto
ou longo), ja4 que existem sistemas para
os quais, o regulador de pressio realiza
pequenas compensacdes de aproxima-
damente 0,5 bar, conforme a condicdo
de carga do motor.

Por este motivo, passa a ser manda-
tério contar com a informacio técnica
que indica a pressio de trabalho do sis-
tema na marcha lenta, e/ou em outras
situacdes de funcionamento.

Ainda analisando as pressdes do siste-
ma, é muito importante realizar a medicdo
de estanqueidade do mesmo; esta medicdo
pode ser executa com 0 mesmo manome-
tro que foi instalado para medir a pressdo
operacional do sistema; para o caso da

mecﬁn;a

Mecanico Pro é a ferramenta que coloca
vocé, mecanico, em contato direto com
técnicos especializados da inddstria para
solucionar as ddvidas do dia a dia das
oficinas. 0 Mecanico Pro é uma iniciativa
da Revista 0 Mecanico com o0 apoio
técnico de grandes empresas da inddstria
automotiva com o objetivo em comum
apoiar o desenvolvimento do setor de
servicos automotivos e especialmente das
oficinas independentes.
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estanqueidade do sistema, é necessirio
deixar o veiculo estabilizado em funcio-
namento, para depois desligar o motor, e
monitorar o tempo que demora o sistema
para perder a pressio do circuito, assim
como, a condi¢cdo mediante a qual conse-
gue manter uma pressio residual para fa-
cilitar a préxima partida do veiculo.

Esta informagio, é de fornecimento
do fabricante e varia de sistema em siste-
ma, estabelecendo sempre, uma unidade
de tempo e um percentual de queda de
pressdo para a avalicio da condicio de
estanqueidade.

Por tltimo, devemos falar da medi-
¢ao da vazio da bomba de combustivel;
isto é a quantidade de combustivel em li-
tros/hora que a bomba est4 entregando.

Muitas vezes, vamos a encontrar
veiculos que na marca lenta apresentam
uma situacdo de pressio de combustivel
normal, mas a vazdo de combustivel se
encontra abaixo da quantidade especifi-
cada em litros/hora.

Por este motivo, a medicio da va-
z30, torna-se um teste fundamental para
qualquer diagnéstico de um sistema de
alimentac¢io de combustivel. 7/

Saiba mais:
mecanicopro.com.br

GESTAO DE OFICINAS

COMO 0S MECANICOS
SENTIRAO O IMPACTO DA
REFORMA TRIBUTARIA? VEJA A
OPINIAO DE UM ESPECIALISTA

Unificacdo dos impostos pela reforma deve acarretar
a simplificacao do sistema tributario, diminuindo

0S custos administrativos, mas ainda ndo ha uma
aliquota dos novos impostos

artigo por Felipe Saloméo  foros Renato Paladino e Freepik/Reprodugéo
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ecentemente, o Projeto de
Lei Complementar n° 68,
de 2024, também conhecido
como regulamentacio da Re-
forma Tributéria, foi aprovado no Con-
gresso Nacional. Por ser um tema com-
plexo, a Revista O Mecédnico entrou em
contato com um especialista para ajudar
asanar as duvidas dos mecénicos empre-
endedores, apresentando quais serdo os
impactos da reforma tributdria no after-
market. E importante dizer que a uni-
ficacio dos impostos pela reforma deve
acarretar a simplificacdo do sistema tri-
butario, diminuindo os custos adminis-
trativos, mas ainda nio ha uma aliquota
dos novos impostos, que tem a expec-
tativa de ficar entre 26% e 28%, o que o
tornard um dos mais altos do mundo.

0 BASIC,O SOBRE A REFORMA
TRIBUTARIA

O projeto institui o Imposto sobre Bens
e Servicos (IBS), a Contribuicio Social
sobre Bens e Servicos (CBS) e o Impos-
to Seletivo (IS), que visam simplificar a
cobranca de impostos no Brasil ao subs-
tituir diversos tributos atuais. Portanto,
o IBS e a CBS, que também s3o conhe-
cidos como Iva Dual, passario a incidir
sobre quase todas as operacdes com
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Renato Paladino, advogado especialista em
Direito Empresarial e Tributdrio

bens e servigos, enquanto o IS serd apli-
cado a produtos que fazem mal a satde
ou a0 meio ambiente, como cigarros e
bebidas alcodlicas.

TUDO 0 QUE 0 MECANICO
EMPREENDEDOR PRECISA SABER
Com a reforma aprovada, o efeito serd
percebido no preco tanto das pecas
quanto dos insumos, como comenta
Renato Paladino, advogado especialista
em Direito Empresarial e Tributério. “A
unificacio dos impostos proposta pela
reforma deve acarretar a simplificacio
do sistema tributdrio o que tende a re-
duzir custos administrativos. Por outro
lado, se a unificacdo alterar a aliquota
do imposto, o impacto serd sentido no
custo tanto das pecas quanto dos insu-
mos”, ressalta.

Apesar dessa simplificaco, serd ne-
cessirio tomar algumas medidas para
pagar os impostos corretamente, inclu-
sive para as empresas que optarem pelo
Simples Nacional. “E importante res-
saltar que o aumento da complexidade
fiscal ocorrerd apenas para as empresas
do Simples Nacional que optarem pelo

regime de apuracio de créditos em cada
elo da cadeia, ou seja, essa empresa de-
verd recolher os novos impostos (CBS
e IBS) em regime semelhante ao Lucro
Real e Presumido”, explica Paladino. O
especialista ainda orienta os mecénicos
empreendedores a procurarem uma boa
assessoria contdbil e juridica: “A prepa-
racio para essa migracdo deve ser capi-
taneada por uma boa assessoria contédbil
e juridica que lhe permita tal transicio
com seguranca.

Claramente, os custos para essa tran-
sicdo serdo maiores, mas a andlise a ser
feita é justamente se vale a pena manter
a simplificacdo e perder competitividade”.

Portanto, caso as grandes empresas
pressionem fornecedores por precos
mais baixos, isso nao deve levar a uma
reducido da qualidade das pecas dispo-
niveis para as oficinas, como salienta
Paladino: “Isso estd muito mais relacio-
nado ao mercado do que a reforma em si.
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Qualquer pressio por melhores precos e
reducio da margem de lucro pode, a meu
ver, impactar a qualidade dos produtos”,
tranquiliza o especialista.

Todavia, para os mecinicos que com-
pram pecas diretamente de fornecedores
inseridos na cadeia produtiva, a nova
tributacio pode afetar a precificacio dos
servicos nas oficinas. “As empresas op-
tantes pelo Regime do Simples Nacional
terdo as op¢des de recolher o IBS e a CBS
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pelo regime atual de apuracio ou reali-
zar o recolhimento de forma separada,
seguindo o mesmo modelo adotado por
empresas tributadas pelo Lucro Real e
Presumido, o que permitira que elas acu-
mulem créditos tributdrios. Esta sim é
uma decisdo crucial para as oficinas que
pertencem ao meio da cadeia, porque em-
presas maiores podem preferir manter
relacdes apenas com aquelas que geram
créditos tributdrios”, afirma Paladino.

Ja quem é Microempreendedor In-
dividual - MEI nio deve se preocupar
com a reforma. “Os MEIs nio precisam
se preocupar com os efeitos da Reforma
Tributaria. Por outro lado, a adesdo pe-
las empresas do simples nacional ao sis-
tema de crédito permitird a apropriacio
dos créditos da entrada de produtos per-
mitindo reducido no preco, aumento da
margem de lucro ou um pouco de cada.
Nesse sentido, empresas que aderirem ao
novo regime melhoram a competitivida-
de em relacio as que optarem pela versiao
atual do tributo em que pese deva haver
uma preparagio para tal transi¢do”, res-
salta o Advogado especialista em Direito
Empresarial e Tributario.

TRANSIGAO

Ademais, a nova forma de pagar impos-
tos no Brasil ndo entrard em vigor de
imediato, mas sim, terd uma transicdo
gradual, como explica Paladino. “Com
previsio de implementacdo total em
2033, a reforma tributéria ji representa
uma mudanca na rotina dos empresarios
por conta das necessarias adaptacdes du-
rante o chamado “periodo de transi¢io”
que se inicia em 2026. A coexisténcia
de diferentes sistemas tributirios pode
gerar complexidade na hora de adminis-
trar as obrigacdes fiscais causando inse-
guranga e incerteza em relacio ao custo
final das pecas e insumos, o que dificul-
taria o planejamento financeiro”.

CUSTOS REPASSADOS E INOVACAO
Caso haja um aumento da carga tribu-
taria sobre empresas fornecedoras, os
custos adicionais podem ser repassados
para o consumidor final. “Ndo apenas
o aumento de impostos, mas quaisquer
custos com insumos ou outros fatores
podem justificar esses repasses. Isso

ocorre principalmente em mercados
nos quais a empresa tem algum poder de
precificacio ou onde a concorréncia nio
é suficientemente intensa para impedir
esse repasse’, disse Paladino. Vale dizer
que a aliquota do IVA ainda ndo foi de-
finida, mas a expectativa do mercado é
que fique entre 26% e 28%, sendo uma
das mais altas do mundo.

Por fim, a nova reforma nao ird frear
as inovagdes tecnoldgicas no pais, como
ressalta Paladino. “A adaptacio das em-
presas a nova rotina de apuracio de im-
postos podera trazer diversas inovacdes
e tecnologias. Um exemplo é uma ferra-
menta que ja foi desenvolvida e capaz de
apurar a tributacio do negdcio em todos
os regimes existentes”.
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COMOFAZERA

SINCRONIZAGAO DO MOTOR
BMW 2.0 TURBO N20B20B

Propulsor equipou varios modelos de entrada
da marca com diversas tecnologias que eram

inéditas no pais

artigo por Murilo Marciano Santos  foros Arquivo Bosch

om 184 cv de poténcia e 27,5
kgfm de torque, o motor
N20B20B que equipou vei-
culos da BMW como o 320i
F30 e X1 E84 conta com uma série de
tecnologias como injecio direta, va-
riacdo no levante das vilvulas (Valve-
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tronic), variagdo no tempo de abertura
das valvulas (VANOS), entre outras. O
sincronismo é feito por corrente, e, para
auxiliar no ajuste desse sincronismo, a
Revista O Mecénico traz os procedi-
mentos detalhados a serem seguidos
pelo mecanico no dia a dia das oficinas.

ANTES DE INICIAR O PROCESSO, SAO NECESSARIAS
FERRAMENTAS ESPECIAIS, SENDO ELAS:

Ferramenta de bloqueio do volante do motor .................. cod. ... 2222 742
Ferramenta de bloqueio do eixo de equilibrio.................. cod. ... 2212 825
Ferramenta de alinhamento dos eixos excéntricos........... cod. ... 2212 831
Trava de ponto de volante de motor .............ccccceeevenneene. cod. ... 2219 548
Trava de bloqueio do tensor..........c.cccveeveeieeeecieereeneee cod. ..... 114120
Ferramenta de pré-esticamento de corrente ................... cod. ..... 119340
Ferramenta de travamento do VANOS............cccccveeienen. cod. ... 2212 830

Antes de desmontar os
componentes, marque 0s CO-
mandos de vilvulas e as en-
grenagens dos comandos, para
facilitar o alinhamento durante
a montagem.

A corrente de distribuicio,
junto com as guias dos eixos
excéntricos, poderd ser des-
montada pela parte superior do
motor como mostra a referén-
cia (A). Durante o processo de
montagem, € preciso manter o
conjunto variador pressionado
contra a calha-guia da corrente
de distribuicdo.

PROCEDIMENTO PARA
SINCRONIZAR O PONTO
DAS VALVULAS:

Passo 1: gire o virabrequim até que o
pistio do primeiro cilindro fique no
ponto morto superior (PMS).

Passo 2: verifique se os cames do eixo
do comando de valvulas no primeiro ci-
lindro estdo voltados para cima em 4n-

gulo (C).

Passo 3: verifique se as marcacdes no
eixo do comando de valvulas (D) estio
posicionadas para cima.
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Passo 4: monte a ferramenta de alinha-
mento dos eixos excéntricos de comando
de acordo com as referéncias (E), (F) e (G).
A ferramenta deve encaixar sem muito
esforco, encostando na face do cabecote.

Passo 5: instale a ferramenta de tra-
vamento do VANOS (H) e fixe-a no
cabecote do motor, instalando tam-
bém as travas (I) para o bloqueio des-
sa ferramenta.
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Passo 6: bloqueie o eixo de equilibrio
e retire o tampio cego no bloco do
motor (J).

Passo 7: monte a ferramenta de trava-
mento conforme referéncia (K).

PROCEDIMENTO PARA
SINCRONIZAR 0S EIX0S
EXCENTRICOS DE COMANDO:

Passo 1: Solte o aperto dos parafusos
centrais das polias do comando (L).

Passo 2: Gire as polias até que seja possi-
vel encaixar a ferramenta de alinhamen-
to dos eixos excéntricos (E), (F) e (G).

Passo 3: Desmonte o conjunto tensor
(M), girando os componentes até encai-
xar facilmente as travas de bloqueio da
ferramenta travamento do VANOS (1).

Passo 4: Instale a ferramenta de pré-
-tensio (N) apertando o parafuso de re-
gulacio até encostar na calha. Com essa
ferramenta, monte a corrente de distri-
buicdo com uma pré-tensio de 0,6 Nm.

Passo 5: Aperte o parafuso central das
duas polias dos eixos excéntricos de co-
mando (L), em duas fases, a primeira
com torque de 55 Nm e depois mais 55°.
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100Nm + 270 graus

Mecanico Pro é a ferramenta que coloca
vocé, mecanico, em contato direto com
técnicos especializados da industria para
solucionar as dividas do dia a dia das
oficinas. O Mecanico Pro é uma iniciativa
da Revista 0 Mecanico com o apoio
técnico de grandes empresas da inddstria
automotiva com o objetivo em comum
apoiar o desenvolvimento do setor de
servigos automotivos e especialmente
das oficinas independentes.

OMECANICO.COM.BR FEVEREIRO 2025

O motor estard com o sincronis-
mo dos eixos excéntricos de coman-
do correto.

Passo 6: Desmonte a trava de posicio-
namento do volante (B), a ferramenta
de travamento do VANOS (H), a ferra-
menta de posicionamento dos eixos ex-
céntricos (E), (F) e (G) e a ferramenta de
pré-tensio (N).

Passo 7: Monte o conjunto tensor (M).

Passo 8: Gire o virabrequim no sentido
horario em duas voltas completas.

Passo 9: Confira se o sincronismo esti
correto, encaixando novamente todas
as ferramentas, que devem entrar sem
esforcos excessivos. Finalize o processo
desmontando-as.

Na instalacio da polia do virabre-
quim, nos parafusos periféricos deve ser
realizado o aperto cruzado, com torque
de 35 Nm. Para o parafuso central, o
aperto é feito em duas etapas, primeiro
com 100 Nm e depois 270°.

Para garantir uma reparacio correta,
o mecanico deve seguir todos os proce-
dimentos recomendados pela fabricante.
Também é de suma importancia o uso de
pecas de qualidade. Além disso, para uma
boa durabilidade do conjunto é impor-
tante realizar as manutencdes preventi-
vas preconizadas pela montadora.

Saiba mais:
mecanicopro.com.br

ILUMINAGAO

FAROIS AUTOMOTIVOS:
ENTENDA AS DIFERENGAS DE
CADA TECNOLOGIA EMPREGADA

Custo e complexidade sdo determinantes
na hora da escolha do tipo de farol que sera
usado pela montadora

texto Murilo Marciano Santos  foros Arquivo O Mecanico
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o automovel, os fardis cum-

prem a func¢io de auxiliar

o motorista na visibilidade

geral de conducio, funda-
mental para a seguranca do motoris-
ta e ocupantes. Atualmente, existem
diversas tecnologias diferentes em-
pregadas nas lampadas dos faréis dos
veiculos. Assim, a Revista O Meca-
nico detalha os principais modelos
utilizados, além de suas vantagens
e desvantagens.

Comecando com as lampadas halé-
genas, elas sdo as mais aplicadas tanto
em veiculos novos de entrada quanto na
maioria dos mais antigos. Elas funcio-
nam através de um filamento de tungs-
ténio aquecido por uma corrente elétri-
ca, com as vantagens de serem baratas,
faceis de substituir e serem encontradas
com facilidade. No entanto, elas con-

somem mais energia no veiculo, o que
demanda mais da bateria e do sistema
de carga, além de terem a vida util mais
curta e ndo possuirem uma intensidade
luminosa muito elevada.

Tecnologia usada antigamente em
veiculos de padrio mais elevado, os fa-
réis de xenonio, ou HID (High-Intensity
Discharge ou Descarga de Alta Intensi-
dade), emitem uma luz branca azulada e
sdo conhecidos por sua alta intensidade
luminosa. Utilizam gds xendnio que,
ao ser atravessado por uma corrente
elétrica, produz luz. Embora possuam
alta intensidade luminosa e maior vida
util em comparacio com as lampadas
halégenas, os faréis de xendnio tém
custo muito elevado de compra e de re-
paracio, além de grande complexidade,
o que fez com que fossem substituidos
pelos fardis de LED.
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Lampada Halogena

Presente na maioria dos veiculos
premium e em grande parte dos veiculos
de entrada atuais, as lampadas de LED
estdo se tornando cada vez mais popu-
lares devido a sua eficiéncia energética e
durabilidade. Elas utilizam diodos emis-
sores de luz para produzir iluminacio e
sdo conhecidas por sua alta luminosida-
de e eficiéncia energética, além de uma
vida ttil mais longa. Entretanto, como
o custo inicial é mais alto, esse tipo de

Farol de Xenonio

tecnologia nio substituiu por completo
as lJampadas halégenas.

A tecnologia mais recente para mo-
delos de elevado padrio, os fardis a laser
tém a maior capacidade de iluminacio
das tecnologias atuais, além da maior
eficiéncia enérgica, o que acaba melho-
rando o consumo de energia elétrica e
combustivel do veiculo. Eles funcionam
com base em um laser, que energiza um
material fluorescente para emitir luz.

L __ @

Lampada de LED
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Farol a Laser

Esse tipo de farol fica restrito a mo-
delos de luxo, como os veiculos BMW
equipados com a tecnologia Laserlight,
dado que esse é o tipo mais caro de
constru¢io, com grande complexidade
de reposicio e reparo, além do altissi-
mo custo inicial.

A vida util estimada para uma lampa-
da halégena é de 200 a 400 horas, jd a de
xenonio fica na casa de 2.500 horas. As
lampadas de LED costumam durar 5.000
horas, enquanto as que possuem tecno-
logia laser tem durabilidade estimada
em 30.000 horas. Dessa forma, as fabri-
cantes de automoéveis escolhem o tipo de
tecnologia empregada levando em conta
os fatores como custo, eficiéncia, du-
rabilidade e a necessidade especifica de
cada veiculo. Também, nio é recomen-
dado substituir um tipo de lampada por
outra diferente, dado o fato de que pode
haver problemas elétricos, iluminacio
deficiente e ofuscamento de outros mo-
toristas, fatores que acarretam riscos ao
condutor e as demais pessoas.

PAINEL DE NEGOCIOS

Verao + Paraflu:

vocé na praia,

e o motor do seu carro
na temperatura certa.

O liquido

qe radiador
numero 1
entre os
mecdnicos
do Brasil.

®
o paraflubr  www.paraflu.ind.br PARAF‘ u

® Qualidade e tecnologia de ponta

® Mdxima proteg¢do dos componentes

e Todos os tipos de motores, inclusive elétricos
e Lider de mercado
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BOM DIA!
PRECISQ TIRAR
UMA DUVIDA...

CLARO! NO QUE
POSSO AJUDAR?

MEU CARRO UTIUZA
3,5 LITROS DE OLEO
NO MOTOR.
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NESSE CASO E NECESSARIA A COMPRA DE
4 LITROS E SEMPRE ACABA SOBRANDO
0,5 UTRO EM UMA DAS EMBALAGENS.

SEMPRE ME ENTREGAM
A EMBALAGEM COM A
SOBRA PARA USAR NA
PROXIMA TROCA.

ASSIM, ECONOMIZO E
PAGO SO 3 LITROS NA
PROXIMA TROCA
DE OLEO.

POREM, DEPOIS DE
ABERTO, POSSO MESMO
USAR ESSE OLEO NA
PROXIMA TROCA?

|

BEM, ATE ONDE
EU SEI, NAO TERIA
PROBLEMA.

A VAUDADE PARA O
LUBRIFICANTE COM A
EMBALAGEM LACRADA
E DE 5 ANOS. POREM,
COM ELA ABERTA..

i

SE VOCE NAO DEMORAR
MUJTO PARA UTIUZAR

O OLEO NOVAMANTE,
NAO TERIA PROBLEMA

NO ENTANTO, SAIBA
QUE, APOS ABERTO,
O LUBRIFICANTE

SE OXIDA E PODE

SE DEGRADAR

ENTAO, FICA A DUVIDA:
ESSA ECONOMIA VALE
MESMO A PENA?

POXA, FAZ SENTIDO!
IREI FAZER A PROXIMA
TROCA COM VOCES.

OBRIGADO PELA DICAI

el
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FILADO SUS

Na unidade de SUS, o médico olha bem
para o paciente e estranha:

- Amigo, eu sou pediatral Como é que um
adulto marca consulta com um

médico de criangas?

- Que absurdo, ndo é, doutor? Por ai 0
senhor pode calcular hd quanto

tempo estou nesta fila...

QUARTEL

A velhinha entra no quartel e vai direto
para o escritério dos oficiais:

- Capitdo, eu vim visitar o meu neto, Sérgio
Ricardo. Ele serve no seu regimento, ndo
é?

- Serve, sim... Mas hoje pediu licenga para
ir ao enterro da senhora.

DEVOGAO

O padre interpela um bébado na escadaria
daigreja, pronto para lhe descascar o
maior serméo, quando este Ihe confessa:
- Péra ai, seu padre! Eu sou catdlico... E
tenho muita devogéo...

- Ah, €? Devogao por qual santo?

- Com dois! Sdo Duiche, quando t6 com
fome e SAo Risal, quando t6 de fogo!

DOIS ERROS, NAO

Pra testar o carater de um novo empregado,
0 dono da empresa mandou colocar

RS 500,00 a mais no salario dele.

Passam os dias, e o funciondrio ndo relata nada.
Chegando ao outro més, o dono faz o inver-
so: manda tirar RS 500,00.

No mesmo dia, o funciondrio entra na sala
pra falar com ele:

- Doutor, acho que houve um engano e me
tiraram RS 500,00 do saldrio. - E? Curioso
que no més passado eu cologuei RS 500,00
a mais e vocé ndo falou nada.

- E que UM erro eu tolero, doutor, mas DOIS,
eu acho um absurdo !I!
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COISA VEIA

O pai caipira fala para o filho, também
caipira:

- Fio! PGe a sela no cavalo véio pra eu!

- Ah, pai.. Mas por que océ vai com o
cavalo véio?

- E que eu acho que ndis tem que gasté as
coisa véia primeiro!

- Intdo por que o senhor néo vai a pé?

EMPREGO

0 chefe de departamento de pessoal da
empresa, justificando para o jovem soltei-
ro, porque nao vai contrata-lo.

- Desculpe, mas nossa empresa s traba-
lha com homens casados.

- Por qué? Por acaso, sdo mais inteligentes

e competentes do que os solteiros?
- Ndo... Mas estdo muito mais acostuma-
dos a obedecer!

SOGRA QUERIDA

0 marido ganhou num sorteio trés passa-
gens para Jerusalém. Pediu ale

gremente a mulher para arrumar as malas
e ligou para convidar a sogra para ir junto.
Em Jerusalém, visitando o local onde
Cristo foi enterrado e ressuscitou, a sogra
se emocionou demais, passou mal e rapi-
damente faleceu.

0 marido perguntou quanto custava o
enterro em Jerusalém, e Ihe disseram que
seria 3 mil reais. Perguntou quanto custa-
va mandar o corpo para o Brasil e soube
que, com transporte aéreo e

tudo, ficaria por 30 mil reais.

Mesmo assim, decidiu mandar a defunta
pro Brasil. Os judeus e a esposa ficaram
surpresos demais.

- Por que mandar para o Brasil, se € 10
vezes mais caro?

E o marido respondeu:

- Tenho muito receio. Aqui em Jerusalém
VOCés j4 tiveram o caso de alguém que
morreu e ressuscitou. Prefiro ndo arriscar.

AUTOIMEL
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TRANSFORMANDO O
FUTURO EM CADA PECA.

Participe do maior e mais completo
evento da América Latina!

Prepare-se para 5 dias de conteldos e experiéncias [
exclusivas, e acesso direto as principais marcas do
mercado. Descubra, em primeira mao, langcamentos
e tendéncias que estdo redefinindo o futuro da
reposicao e reparagao automotiva.
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UNIVERSIDADE

Programa de capacitagdo
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treinamentos certificados,
oferecidos por instituicdes
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ARENADE

Automecfeira

automec_ oficial
Um espacgo dedicado a
aprendizado e troca de ideias,
onde expositores e profissionais
compartilham tendéncias, novas
tecnologias e praticas de
destaque no setor.

AutomecFeira

automecfeira.com.br
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A marca Shell é licenciada para a Raizen S.A. 1 Com base nos resultados do teste de lodo Sequence VG usando OW-40. 2 De acordo com
a 22° edicéio do relatério da Kline & Company, Lubrificantes Globais: Andlise e Avaliacéio de Mercado 2023. 3 De acordo com os resultados
dos testes de campo executados por terceiros em 2021. Aplicavel a Shell Helix Ultra SP OW.



