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GROUP 12 LUGAR DA CATEGORIA COM MENOR CUSTO DE REPARABILIDADE.*

O Novo Citroén C3 foi classificado em 1° lugar na sua categoria pelo indice CAR Group de reparabilidade
do CESVI Brasil por proporcionar um reparo mais rapido e de menor custo. Além disso, foi fabricado
com 33 kg de materiais reciclados e possui indice de reciclabilidade de 90%, o que faz do modelo
o mais verde ja fabricado pela marca no Brasil.

NOVO CITROEN C3. E MUITO MAIS C3.

CREATIVE TECHNOLOGIE




/ www.citroenc3.com.br
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CITROEN recomenda TOTAL

Respeite a sinalizagao de transito

* Premiacao referente.an ano de 2012,
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ATUALIZAQAO E CAPACITA(;AO ﬂ

VOLTA NA PISTA DE INTERLAGOS
ENTRETENIMENTO PARA TODA FAMILIA




Reserve sua agenda, esta chegando a

E/Po MECANICO 2013

AUTODROMO DE INTERLAGOS / SP

Dias 3 e4 de agosto das 9h as 18h
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www.expomecanico.com.br
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A EXPOMECANICO 2013 ACONTECE NOS DIAS :
VENHA, TRAGA SUA FAMILIA E CURTA ESSAE ;
| &) |\T L TT— S T

A EXPOMECANICO 2013 ¢é uma oportunidade para o profissional da reparacio
se atualizar e aprimorar a capacitacdo com atrativos pra la de especiais.

Vocé vai poder se relacionar diretamente com os fabricantes, conhecer os seus
produtos e participar das palestras técnicas, que vao ampliar o seu conhecimento

com informagGes muito importantes para o seu dia a dia na oficina.

Tudo isso em um local muito especial, 0
Autodromo de Interlagos, palco do
Grande Prémio do Brasil de Férmula 1.
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* Praca de
alimentacao

¢ Estacionamento
gratuito

I...I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I



3 E 4 DE AGOSTO, -
o . E){POMECANICO 2013
XPERIENCIA UNICA! AUTODROMO DE INTERLAGOS / SP

Rolé na pista

Para completar essa experiéncia
Unica, vocé ainda podera

dar uma volta na pista de
Interlagos e sentir a emocao

de estar, curva a curva, em um
dos principais autédromos do
mundo!

Além disso, sua familia
também esta convidada

Afinal, essa é uma ocasido para seus familiares
conhecerem um pouco da sua profissao e o porqué
dela ser tdo apaixonante.

E atracbes para vocé e sua
familia ndo vao faltar:
Salao da Mulher,
Espaco Infantil,
Educacao no Transito,
além de conhecer os boxes e
o paddock de Interlagos.

Participe do concurso cultural e concorra
a um carro ou uma moto zero Km!
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Periodo de participacao do Concurso Cultural: 3 e 4 de agosto de 2013. Consulte as condicées
de participacdo no regulamento que estara exposto durante a realizacdo do evento.

FACILITE SUA ENTRADA NA EXPOMECANICO
Credenciamento online:

www.expomecanico.com.br
e e e e e e e
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A velocidade da evolucao
facilita a atualizacao

inha sobrinha de seis anos ficou espan-

tada quando disse que na minha escola

nao tinha computador. “Como assim?
Como vocé fazia seus trabalhos?”, ela indagou.
“Com caneta e papel”, respondi, “De vez em
quando a gente usava maquina de escrever”.
Nao devia ter levantado a lebre. Depois da mi-
nha resposta veio uma enxurrada de perguntas.
Quando contei a ela que na época da vovo nao
tinha nem televisao e nem geladeira, ela ficou em
choque. Pois bem, e isso nao faz nem 60 anos.

Tenho certeza de que muitos de vocés ja
viram essa cena, e ja tiveram que Se virar nos
trinta para fazer as criancas e os adolescentes
entenderem que nao faz muito tempo o mun-
do era analdgico, e que as tecnologias de hoje
eram disponiveis apenas nos filmes de George
Lucas. Até mesmo o telefone celular é recente,
apareceu nos anos 90, era carissimo e pesava
como um tijolo. Hoje, um celular pesa 150 g e
faz quase tudo que seu computador faz.

Muito bem, o universo automobilistico
entdo, evoluiu tanto que entre o carburador, a
injecao eletronica e sistema bicombustivel estdo
menos de 25 anos. E divagando mais além, a
tecnologia embarcada disponivel nos modelos
mais luxuosos, por exemplo,
eram inimaginaveis no século
passado. Hoje, a eletronica ace-
lera e freia pelo motorista, avisa
se tem carro do lado e conse-
gue armar um escudo em tor-
no do motorista antes de uma
eventual colisdo. Isso s6 pra
comegar.

Mas se a evolucdo tomou
conta da nossa vida numa ve-
locidade estonteante, a busca
por informacao acabou sendo
facilitada. No mundo moderno,

rapido e globalizado no qual vivemos, fica sem
saber quem quer. Existe um mar de opcoes para
quem quer descobrir novos horizontes e se atu-
alizar frequentemente, inclusive, ou melhor, prin-
cipalmente, no nosso setor. Basta correr atras, e
para os que nao tém tanta intimidade com dispo-
sitivos tecnoldgicos, pedir uma forcinha aos mais
jovens nao é nada mal. Eles tém uma habilidade
incrivel. Ja viu como sdo &geis os dedinhos de
uma crianca mexendo num Tablet?

Em pleno século XXI, a tecnologia e o
acesso a informacéo estao aqui do nosso
lado é so aproveitar. Para vocé que veio a
EXPOMECANICO, por exemplo, estd bem
facil enxergar tudo isso, afinal, os exposito-
res capricham na exposicdo das novidades e
usam de tecnologia para atrair o publico. E
para vocé que ndo esta na EXPOMECANICO,
vai perder de ver tudinho de perto, mas vai
ter acesso a tudo o que acontecer aqui, por
meio, justamente, da tecnologia e da rapidez
no trafego das informagoes.

Vamos aproveitar entao, na revista impres-
sa, na internet, no Tablet ou até mesmo no seu
Smartphone esta edicéo, que conta com uma
matéria exclusiva com a desmontagem do mo-
tor F1A, que equipa o Fiat Du-
cato, como funciona o sistema
de injecao da Chevrolet Cap-
tiva, e dicas importantissimas
de como se tornar uma oficina
verde, na prética. E isso, pes-
soal, obrigada aos que vieram
prestigiar 0 nosso evento e
quem nao veio, ndo deixe de
conferir toda a cobertura na
préxima edicdo. Obrigada pela
atencao!

Carolina Vilanova



Entrevista

Luiz Moan, novo presidente da
Anfavea, fala sobre a importancia da
industria automobilistica brasileira

Mecanica Diesel

Veja a desmontagem do motor F1A
Euro IlI, produzido pela FPT, que
equipa o Fiat Ducato

Injecao
Acompanhe como funciona o

sistema da Chevrolet Captiva e seus
componentes diferenciados

I Qualidade em série

Dicas préticas do que fazer na sua
oficina em prol da preservacao do
meio ambiente

Artigo

O mecanico nunca deve parar de
estudar, tanto sobre a parte técnica
quanto em outras matérias

Eletricidade

Confira os esquemas elétricos
dos vidros e travas elétricas do
compacto Ford Ka 2003
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ENTREVISTA

Luiz Moan Yabiku Junior, o

novo presidente da Anfavea,
fala um pouco sobre a
importancia da industria
automobilistica para a
economia brasileira, mostra
os investimentos feitos no
setor, tanto na producao

de veiculos quanto na de
autopecas que abastece as

montadoras

(OIMECANICO]

0 Mecéanico: A Anfavea é uma entida-
de muito importante no contexto politico-
econdmico nacional, de muita forca. Quan-
to a indUstria automotiva representa do PIB
brasileiro?

A indus-
tria automobilistica representa 21% do PIB
industrial, o que indica a importancia do
setor no contexto econémico do pais. Para
2013 projetamos um crescimento de 3%
no PIB e, sem duvida, vamos contribuir para
esse resultado.

0 Mecéanico: Quantas fabricas estao
filiadas a entidade e qual a capacidade pro-
dutiva de todas juntas em relacdo ao ano
de 2012?

Contamos com 28 empre-
sas associadas, que atualmente tém capa-
cidade produtiva de 4,5 milhdes veiculos.
Com o volume de investimentos anunciado
até 2017 esta capacidade subird para 5,6
milhées no fim do periodo.

0 Mecanico: Existe uma previsao de
producdo e vendas para o ano de 2013? Vai
ser o nimero esperado pelo setor?

Estimamos um aumen-
to de 4,5% na producdo de veiculos para
2013, o que representaria aproximadamen-
te 3,5 milhdes de unidades, e de 3,5% a
4,5% nas vendas no mercado interno, algo
préximo a 3,9 milhoes.

0 Mecéanico: No Brasil, os Ultimos
anos representaram forte crescimento na
producéo de veiculos, mesmo com tanta in-



certeza no exterior, onde estdo as matrizes
das montadoras. Na opinido da entidade,
por que e como o Brasil se manteve forte
no setor?

A induUstria automobilis-
tica brasileira tinha uma grande demanda
reprimida e uma relacao automével por ha-
bitante muito favoravel. Nos Ultimos anos
tivemos um incremento dos financiamentos
de veiculos, adocdo de taxas de juros mais
baixas, aumento extremamente significati-
vo do poder aquisitivo de uma parcela bas-
tante representativa da populacdo, além
dos incentivos governamentais, o que per-
mitiu a aposta no crescimento da produ-
cao. Afinal um mercado interno robusto e
ansioso por novidades foi as compras tanto
para substituir o modelo usado quanto para
a compra de seu primeiro veiculo novo. Na
questao de politica setorial é importante
destacar o Inovar-Auto, que com os incen-
tivos a producdo local trouxe novos inves-
timentos em inovacao e engenharia. Além
disso, com taxas menores, os consumidores
receberam mais um estimulo de compra
com reflexos em toda cadeia produtiva. Ou
seja, criacdo de novos postos de trabalho,
investimentos em produtos e tecnologias.

0 Mecéanico: Apesar de toda a eufo-
ria do ano passado, principalmente, com o
incentivo do IPI, o ano de 2013 nado esta
sendo tdo bom como se estimava. Muito
se fala em falta de investimento por parte
dos fabricantes, em sua opiniao, falta inves-
timento? E isso seria a solucao?

N&o falta investimento no
setor. De 2008 a 2012 a industria investiu
US$ 20,5 bilhdes no desenvolvimento de
novos produtos, tecnologias, processos de
fabricacao e capacidade. Mais ainda, na
implantacdo de novas unidades produtivas
ou ampliacdo e modernizacao das fabricas
existentes. Com o Inovar-Auto, uma das
alavancas de incentivo aos investimentos

no setor, as montadoras ja anunciaram in-
vestimentos de R$ 71 bilhdes no mercado
brasileiro até 2017. O setor de autopecas
tem divulgado um investimento médio de
US$ 3 bilhdes por ano, portanto, até 2017
serao cerca de US$ 15 bilhdes, que serdo
usados na adequacao das unidades para
atender a industria automobilistica.

0 Mecéanico: O setor automobhilistico
tem uma preocupacao a mais nos proximos
anos: se adequar ao Inovar-Auto. Como
funciona o programa e onde o consumidor
vai se beneficiar?

O programa Inovar-Auto
tem o objetivo de incentivar a producéo
local e tem sido fundamental para o desen-
volvimento da indUstria. Com o programa,
0 setor vai atrair investimentos em novas
tecnologias, engenharia e inovacdo e pro-
mover melhorias de eficiéncia energética
que se traduzirdo em reducao de consumo
de combustivel para o consumidor. E mais:
o investimento deve refletir em toda cadeia
produtiva, gerando novos postos de tra-
balho. O consumidor, portanto, tem como
beneficio a reducdo das taxas de IPI, além
de ter acesso a carros cada vez mais eficien-
tes, seguros e com alto indice de tecnologia
embarcada.

0 Mecéanico: O programa vai atrair in-
vestimentos para o setor. Em sua opiniao, o
setor vai se desenvolver e oferecer melho-
res veiculos mais eficientes?

Sem duvida, o programa
Inovar-Auto vai desenvolver toda a cadeia
produtiva. Com investimentos em novas
tecnologias, produtos e capacidade produ-
tiva, a industria automobilistica vai ofere-
cer novos veiculos ainda mais seguros e em
conformidade com a legislacdo brasileira de
emissdes de poluentes. Isso influenciara di-
retamente na competitividade do setor em
ambito internacional, com a criacdo do Ex-
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ENTREVISTA

portar-Auto, programa que tornard o Brasil,
novamente, plataforma de exportacdo de
vefculos. Nossa meta é de exportar 1 mi-
lhao de veiculos em 2017, o que represen-
tard 20% do total de mercado naquele ano.

0 Mecéanico: Muito se fala que faltam
pecas de sistemistas, por isso, a manufatura
nao esta ainda maior, isso confere?

A industria de autopecas
e sistemas estd atendendo a demanda de
producao dos fabricantes de veiculos mes-
mo com o aumento da producao local. Mas
assim como a industria automobilistica tem
investido para se tornar mais competitiva no
mercado interno e externo, o setor de auto-
pecas também deve investir em engenharia
e desenvolvimento para melhorar seus indi-
ces de produtividade, ser ainda mais com-
petitivo e acompanhar o segmento.

0 Mecanico: A utilizacdo de pecas
vindas da China na linha de montagem néo
vai contra o programa Inovar-Auto e o in-
centivo de nacionalizar os veiculos?

O programa Inovar-Auto
incentiva a producao nacional, tanto de ve-
fculos quanto de pecas, mas as montadoras
tém um percentual de itens que podem ser
importados. Sendo assim, a Anfavea esta
trabalhando com o Sindipecas para implan-
tar o rastreamento de contetdo importa-
do pelos fornecedores. E gradativamente
substituir por producdo nacional. Nao exis-
te indUstria automobilistica sélida sem uma
base extremamente robusta de fornecedo-
res locais.

0 Mecéanico: Estamos tendo a chega-
da de novas fabricas vindas da China, eles
também fardo parte da Anfavea? A enti-
dade teria alguma influéncia em relacdo a
qualidade desses veiculos?

Elas podem, sem duvida,
se associar. Desde que atendam alguns re-
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quisitos basicos de implantacao de nacio-
nalizacdo da producdo. A Anfavea trabalha
com projetos e acdes que contribuam para
a melhoria do setor automobilistico, além
de recomendar atencao especial a todos os
associados para as questdes de qualidade e
seguranca para atender as recomendacoes
da legislacao brasileira.

0 Mecéanico: Afinal, isso é bom para
o setor ou pode prejudicar quem ja esta
estabelecido? Como as montadoras mais
antigas devem reagir?

Toda competitividade é
vista de forma positiva por toda a indUstria
e pelos consumidores. Acreditamos que a
chegada de novas empresas sera interes-
sante por oferecer novas alternativas ao
mercado. As montadoras que produzem
atualmente no Brasil estao preparadas para
a concorréncia. E sabem da necessidade de
continua atualizacdo tecnoldgica e de sua
linha de produtos.

O Mecanico: Cabem mais carros no
Brasil? O transito ndo esta cadtico demais
para continuar produzindo sem tirar de cir-
culagdo os veiculos mais antigos? Existe al-
gum programa em relacdo a essa situacao?

As grandes cidades brasi-
leiras ja possuem um numero de habitantes
por veiculo relativamente baixo, mas quan-
do se observa as demais, esta relacdo ainda
é alta. Apenas como comparacdo, em 2011
o Brasil possuia 5,7 habitantes por veicu-
lo enquanto que nos Estados Unidos esta
relacdo era de 1,2 e na Argentina de 3,7.
Isso mostra que ainda ha potencial para
crescimento no Pais. Em paralelo a isso,
claro, é importante o desenvolvimento de
uma politica de renovacéo de frota e de lo-
gistica reversa para retirar de circulacao os
veiculos mais antigos. S6 como exemplo, a
idade média da frota dos caminhées é de
17,9 anos e o ideal é entre 8 a 10 anOS/
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Das Original

AUTODROMO DE INTERLAGOS / SP

/ AGUARDAMOS SUA VISITA NA
Q’po MECANICO 2013
3 e 4 de agosto, das 9h as 18h

VENHA SE ATUALIZAR COM AS PALESTRAS TECNICAS EM NOSSO
STAND E DE UMA VOLTA NA PISTA DE INTERLAGOS COM A ELRING!

ElringKlinger do Brasil Ltda.

Rua Francisco Carlos de Castro Neves, 945 - Distrito Industrial Unileste CARRO 10
CEP 13422-170 - Piracicaba/SP - Brasil - Fone: (19) 3124 9000 - Fax: (19) 3124 9001
sac@elringklinger.com.br - www.elringklinger.com.br

Faca revisGes em seu veiculo regularmente
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IQA tem novo presidente

Ingo Pelikan, executivo da Mercedes-
Benz, acaba de assumir o cargo de presi-
dente da Diretoria Executiva do IQA (Ins-
tituto da Qualidade Automotiva). Com
objetivo de dar continuidade ao trabalho
iniciado por Marcio Migues, seu anteces-
sor, Ingo tem metas bem definidas para
sua gestao, que comeca agora e termina
em 2015. “Marcio fez um excelente tra-
balho, vai ser um desafio substitui-lo. Va-
mos seguir ampliando a atuacdo da enti-
dade no mercado nacional e aumentar a
representatividade da industria brasileira
também no exterior”, disse em coletiva.

Pelikan pretende continuar o plane-
jamento estratégico do IQA para o0s pro-
ximos trés anos, que inclui a certificacdo
Inmetro de produtos compulsérios além
da ampliacao das atividades focadas na
area de servicos e capacitacdo de méao-
de-obra para o setor. Até o final do ano
tera disponivel também um laboratério
de ensaios para o setor automotivo, com
objetivo de desenvolvimento e inovacao
tecnoldgica.

A nova gestdo do IQA conta ainda
com a ajuda de novos membros eleitos
para a Diretoria Executiva, Conselho Di-
retor e Conselho Fiscal. Sdo 31 dirigentes
e a0 mesmo tempo representantes de
entidades responsaveis pela fundacao do
IQA, ligadas a cadeia automotiva, asso-
ciacoes de classes dos setores de plastico
e vidro, érgaos do governo e industrias,
que estardo a frente do Instituto no pe-
riodo. Marcio Migues continua fazendo
parte da diretoria executiva do instituto.

16 | ©HEAIED

Semi-novos com
mecanica garantida

A marca francesa Citroén acaba de
anunciar um novo programa de venda
de carros seminovos na sua rede de con-
cessiondrias, que vai oferece aos clien-
tes vantagens como revisao garantia
de 1 ano e assisténcia 24 horas gratis.
Trata-se do Citroén Confiance, que foi
concebido para que os clientes possam
usufruir de seu Citroén nas melhores
condicoes mecanicas, de manutencao e
assisténcia, além de valorizar o mercado
de veiculos usados da marca.

Além da assisténcia 24 horas e a ga-
rantia de 12 meses no conjunto motor-
cambio-transmissao, incluindo  sistema
de injecao eletronica e arrefecimento do
motor, o programa inclui a checagem e
controle de 93 itens, incluindo elementos
de carroceria, componentes mecanicos
(motor, tubulacdes, transmissao, embre-
agem, escapamento etc.), elétricos (bate-
ria, iluminacdo etc.) e de seguranca (freios,
amortecedores, direcao, pneus etc.).

O Citroén Confiance esta operan-
do em 152 pontos de venda espalha-
dos pelo Brasil e disponibiliza modelos
Citroén, com até sete anos de fabrica-
cdo e um maximo de 120.000 km ro-
dados, além de carros de outras marcas
que entram como parte do pagamento
para compra de veiculos novos. As con-
cessionarias estao identificadas com o
logo do programa e mantem instala-
cOes e padrdes personalizados.




Novo lubrificante para motores pesados

A Shell lanca no mercado o éleo Rimu-
la R5 LE, especificacdo SAE 10W-40, para
motores diesel. Segundo a fabricante, o lu-
brificante é um dos primeiros com tecnolo-
gia sintética que atende as especificacdes
de 6leo de motor como APl CJ-4, ACEA E9
e Volvo VDS-4, proporcionando reducédo
de desgaste das pecas internas e econo-
mia de combustivel.

A fabricante afirma também que o Shell
Rimula R5 LE é uma alternativa de custo mais

atrativo entre os lu-
brificantes  sintéti-
Cos, e possui baixo
teor SAPs (fésforo, enxofre e cinzas sulfata-
das - elementos que em altas concentracoes
sao prejudiciais ao sistema de exaustao dos
novos motores Euro 5). O 6leo possui ainda,
segundo a Shell, uma combinacao de base
sintética com aditivos que reduz os custos
operacionais de frotas, com economia sig-
nificante em relacéo a outros lubrificantes.
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Formacao para industria de autopecas

O Sindipecas (Sindicato Nacional da IndUs-
tria de Componentes para Veiculos Automo-
tores) anuncia a criacao do Instituto Sindipecas
de Educacao Corporativa, que visa capacitar
profissionais do setor de autopecas para for-
talecer o conhecimento e a modernizacdo da
gestao em pequenas e médias empresas.

De acordo com o sindicato, o Instituto
Sindipecas de Educacao Corporativa esta di-
vidido em cinco escolas, cada uma com cur-
s0s que ja sdo oferecidos e outros que serao
criados nos préximos meses, segundo as ne-
cessidades das empresas do setor. J& estao

disponiveis os cursos de Gestao de Mercado,
Gestdo de Negocios, Gestao de Pessoas, Ino-
vacdo e Sustentabilidade; e Manufatura e Su-
pply Chain.

" nossa responsabilidade oferecer aos
associados caminhos que os tornem mais
competitivos e capazes de investir”, afirma o
presidente dos Conselhos Superior e de Ad-
ministracdo do sindicato, Paulo Butori. “O
programa Inovar-Auto estimula a inovagao e a
capacitacdo da mao de obra no setor de auto-
pecas e vem ao encontro da preocupacéo de
nossa entidade com esse aspecto”.

Nakata divulga nome sorteado na promocao do

Maverick V8

A Nakata divulgou o nome premia-
do pela Loteria Federal em sua promocéao
“Paixao antiga a gente e
nunca esquece”, que ke
teve como prémio
um Ford Maverick V8
GT 1977 totalmente
restaurado. Entre os
44 mil participantes,

a ganhadora foi Ana Paula Capossi, que
acessou e se cadastrou no hotsite da pro-
mocdo www.promocaonakata.com.br
e recebeu o nlimero de inscricao
478.103 sorteado pela Lo-
teria Federal no dia 19 de
junho. A campanha foi
lancada durante a Auto-
mec 2013.

-
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2 milhoes de caminhdes brasileiros

A Mercedes-Benz do Brasil atingiu a pro-
ducéo de 2 milhdes de veiculos comerciais
desde o inicio de suas operacoes locais, em
1956. O total abrange cerca de 1,370 milhao
de caminhdes e 630 mil 6nibus. O veiculo
de ntmero 2.000.000 foi uma unidade do
caminhdo extrapesado Actros 4844 K 8x4,
fabricado na planta de Juiz de Fora. A uni-
dade de Séao Bernardo é a maior fabrica de
veiculos comerciais Mercedes-Benz fora da
Alemanha e Unica a produzir, numa mesma
planta, caminhdes, chassis de énibus e agre-
gados, como motores, eixos e cambios, além
das cabinas de caminhoes. Da unidade saem
as linhas de caminhoes Atego, Atron e Axor.

Compra Kit, leva brinde

A Elring, marca de reposicao do grupo ale-
mao ElringKlinger, lanca pro-
mocao que da uma camisa polo
da marca de pecas como brinde
na compra do kit completo de

| juntas com retentores. Segundo
a marca, o kit completo traz to-

'| das as pecas de vedacao neces-
sarias para a reparacao.

Em 2012, a Mercedes-Benz expan-
diu a montagem de caminhdes Actros e
Accelo para a unidade de Juiz de Fora/
MG. Conta também com uma terceira
unidade no Brasil, em Campinas/SP, onde
mantém a producao de pecas remanufa-
turadas da linha RENQOV e outras ativida-
des, como a Assisténcia Técnica; Global
Training, com treinamentos para clientes,
concessionarios e equipes da propria Em-
presa; Central de Distribuicao de Pecas,
que armazena aproximadamente 130 mil
itens diferentes em mais de 80 mil metros
quadrados de area; e Central de Relacio-
namento com o Cliente.

O portfolio da Elring atende veiculos leves,
pesados, agricolas e maritimos, e abrange 4.500
itens diferentes, entre juntas de cabecote, juntas
especiais (escapamento, carter, admissao, bom-
ba de 6leo etc), retentores (comando e haste de
valvula, virabrequim, roda, cdmbio etc), parafu-
sos de cabecote e biela, jogos superiores e in-
feriores, jogos completos e kits para reparacao
de turbinas.

Novo centro de treinamento técnico

A KSPG Automotive Brazil acaba de
inaugurar o Centro de Treinamento Técnico
dentro de sua fabrica em Nova Odessa/SP. De
acordo com a empresa, o centro vai atender
mecanicos e aplicadores de todo o Brasil e de
outros paises da América Latina.

A empresa descreve que o centro vai
abrigar, principalmente, cursos de monta-
gem e desmontagem de motores de ciclo
Otto e diesel (recondicionamento).

Os cursos serao realizados em quatro
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dias, totalizando 32 horas de treinamen-
t0 (30% de aulas tedricas e 70% de aulas
praticas). Serao 10 profissionais por tur-
ma, em média, e estao previstas, inclusive,
turmas do Peru e Equador. As aulas serao
ministradas por técnicos da prépria KS,
que utilizarao no curso uma metodologia
baseada no reparo do motor conforme
procedimentos e manuais dos fabricantes.
Os interessados podem entrar em contato
pelo SAC: 0800-7217878.



Nova plataforma
de atendimento

No més em que comemora 64 anos
de histéria, o Grupo DPaschoal anuncia a
chegada ao pafs de um novo negdcio: o
Auto Check Center (ACC), rede que traz
uma nova plataforma de atendimento ao
mercado de reposicdo de pecas, reparos
e diagnoses. Criada através de uma par-
ceria com a empresa aleméa ATR, a DPas-
choal abre a primeira unidade da rede em
Bauru/SP e espera implementar 84 unida-
des do ACC nos proximos cinco anos.

De acordo com a empresa, toda a
rede ACC contarad com programas de aju-
da ao profissional da reparacédo, como o
centro Maxxi Check, em que terd aces-
so a ferramenta de diagnose; o Maxxi
Parts, um banco de dados automotivos
com uma linha completa de autopecas e
acessorios e o Clube ACC, um programa
de relacionamento que concederd aos

Quase 20 anos de atividades...

A Associacao Nacional dos Remanufatu-
radores de Autopecas (ANRAP) comemorou
19 anos de sua fundacao em evento com fa-
bricantes em Campinas/SP. O encontro abor-
dou as conquistas da ANRAP ao longo dos
Ultimos anos e a visao sobre as tendéncias
da indUstria de produtos remanufaturados,
que estao sendo cada vez mais dissemina-
dos no mercado.

De acordo com a entidade, hoje, os pro-
dutos remanufaturados j& correspondem
a 6% do mercado brasileiro de pos-venda,
com potencial de chegar a 20% da reposi-
¢ao nos préximos 20 anos. Mundialmente, a
remanufatura atinge os 16% do aftermarket.
De acordo com a entidade, os fabricantes

clientes beneficios em produtos e ser-
vicos da rede. Além disso, a DPaschoal
complementa que os centros seréo foca-
dos também na especializacao de profis-
sionais do setor automotivo, através do
Maxxi Training.

Para o mecanico independente, ain-
da, a rede Auto Check Center ainda terd
o servico ECOMAXX, que oferece a pos-
sibilidade do descarte correto a recicla-
gem para quem néo tiver como fazer a
destinacdo correta de pecas usadas. To-
das essas alternativas séo oferecidas para
completar o servico do profissional, que
poderd contar com a rede ACC como
parceira de disseminacdo de conheci-
mento, servicos e produtos de qualidade.

passaram a contribuir para a preservacdo
ambiental ao internalizar os processos de
remanufatura, devido a reducdo da emissao
de gases de efeito estufa, geracao de resi-
duos e consumo de matéria-prima, energia
e dgua. A remanufatura também promoveu
0 aumento da oferta de empregos e a lucra-
tividade sustentavel da industria.

Entre as empresas que participaram
do encontro, estiveram Borg\Warner, Bos-
ch, Cummins, Delco Remy, Eaton, Garrett,
Knorr-Bremse, Schaeffler Brasil (Divisdo
LuK), TRW Automotive, ZF (com a linha de
embreagem SACHS), dentre outras. Entida-
des como o Sindirepa-SP também compa-
receram ao evento.
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Desmontagem do
motor F1A do Ducato

Veja o passo a passo da desmontagem do motor F1A, na

configuracao 2.3 MultiJet Economy que equipa o furgao

Fiat Ducato ano 2011

@ rernando Lalli

m dos mais populares veiculos comer-
U ciais do pais, a van Fiat Ducato foi equi-
pada até 2011 com o motor F1A Mul-
tiJet Economy, desenvolvido e produzido pela
Fiat Powertrain Technologies (FPT). Um motor
diesel de 2,3 litros de deslocamento clbico e
equipado com sistema de injecdo Common
Rail de alta pressdo (1.600 Bar). Conforme os
dados de fabrica, o propulsor é capaz de ge-
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rar 127cv de poténcia méxima a 3.600 rpm —e
torque de 30,7 Kgfm a 1.800 rpm.

Essa unidade F1A MultiJet Economy foi
concebida sob o conceito do downsizing, ou
seja, motores de tamanho e cilindrada meno-
res com eficiéncia energética e poténcia supe-
riores ao de propulsores maiores. Prova disso
é a curva de torque praticamente plana entre
1800 rpm e 2800 rpm, fazendo com que o



motor trabalhe a maior parte do tempo na fai-
xa de eficiéncia méaxima.

Nesta reportagem, vamos ver a desmon-
tagem desse motor até seu bloco, seguindo a
ordem correta de retirada dos periféricos e re-
mocao dos parafusos. A versao desmontada ¢ a
que equipou a Ducato até o ano/modelo 2012.
Em 2013, o propulsor foi modificado para aten-
der as normas do Proconve L6, que abrange os
utilitarios leves, e traz diferencas mecanicas em
relacao a verséo anterior. A operacao foi condu-
zida pelo responsavel pela drea de pds-venda e
coordenacao de produto da FPT, Daniel Coelho,
dentro do SENAI-Ipiranga, em S&o Paulo/SP.
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Sensores e atuadores ligados ao chicote do motor

Sensor de pressao Valvula Mprop Sensor de rotacdo
de oleo; (Bomba injetora de do motor;
combustivel);

Sensor do regulador de Sensor de massa Sensor de temperatura
pressao do sistema de de ar ou de pressao da agua (dois

injecado Common Rail; atmosférica; conectores);

Conectores das velas Conector do sensor Conectores dos
incandescentes; de posicdo do eixo injetores.
comando de valvulas;
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Periféricos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Com o motor fora do veiculo, comece a
desmontagem pelo compressor do sistema
de ar-condicionado. Inicialmente, remova o
conector do chicote elétrico. Depois, solte
0s quatro parafusos em ordem cruzada, co-
mecando pelo parafuso superior esquerdo.
Depois, o inferior direito, o inferior esquerdo
e o superior direito. A correia do compressor
sai jJuntamente na remocao.

Siga para a correia auxiliar. Com uma cha-
ve de 15 mm, solte o tensionador e remova
a correia. (2a) Ja para fazer a remocdo do
alternador, utilize duas chaves 17 mm para
girar a porca e segurar o parafuso. S&o trés
parafusos: comece pelo parafuso inferior es-
querdo, depois o superior direito e, por fim,
o inferior direito. (2b)

Retire o suporte da bomba hidraulica. Sao
trés parafusos de 13 mm sem ordem de
desmontagem. Depois, solte os parafusos
do suporte do motor com chave 19 mm.

Para remover a polia motor da correia auxi-
liar, é necessario um soquete 11 mm. Solte
os parafusos de forma alternada.

Siga para a tampa plastica do cabecote, que
possui trés pontos de fixacdo. Remova com
cuidado para ndo danificar as conexdes.

Faca a desconexao do conjunto de retorno
de combustivel das unidades injetores. Exis-
te uma conexdo da mangueira em cada um
dos quatro injetores. Com a ajuda de uma
chave de fenda, puxe as travas e solte as
conexdes. Comece pelo cilindro n° 1 (lado
do sistema de sincronizacao) e va até o n%4,
na ordem.
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7) Remova o tubo de ar de alimentacao do tur-
bocompressor. S&o dois parafusos 13 mm
que fixam a mangueira através de suporte
no cabecote.

8) Faca a desconexdo completa do chicote elé-
trico do motor. Neste momento, é possivel
ver todos os sensores e atuadores elétricos
que atuam no motor (ver box na abertura
da matéria). Em seguida, retire o suporte do
chicote e do tubo de ar.

Turbo e coletor
de exaustao

9) Para proceder a retirada do turbo, comece
pela tubulacdo de envio de 6leo. Sao duas
roscas nas duas extremidades da tubulacao.

10) Agora siga para a tubulacao de retorno de
oleo do turbo, que também possui duas
conexoes.

11) Solte as porcas de fixacdo do turbocom-
pressor. Existe ordem especifica para soltar
e prender as porcas. Observe a ordem de
soltura, considerando que o mecanico esta
de frente para o turbo:

Ordem!de desmontagem™



Obs: A junta metalica que existe entre o turbo e o coletor de exaustao é especifica para a
aplicacdo. A junta deve ser substituida em todas as operacoes que tiver de ser desmontada.
J4 as porcas podem ser reaproveitadas desde que estejam em boas condicdes, ou seja, con-
sigam manter o torque especificado pelo fabricante.

12

L

O coletor de exaustdo deve ser sempre
removido do motor frio, sempre desros-
queando as porcas das extremidades para
0 meio, de forma cruzada. S&o 10 por-
cas que possuem um cilindro de encosto,
cada. A junta é de cortica com revestimen-
to metalico, e também deve ser substituida
a cada retirada do coletor.

MECANICA DIESEL

Obs: Na montagem, nao existe diferen-
Ga entre as porcas de cima ou de baixo,
desde que as primeiras porcas a serem
apertadas sejam o par do meio.

Arrefecimento, coletor
de admissao e restante
dos periféricos

13) Remova a tubulacdo ligada ao trocador de
calor do filtro de éleo. O tubo possui dois
parafusos de fixacdo de 13 mm, além da
bracadeira ligada ao trocador de calor. Re-
mova também a vareta de 6leo, que é fixa-
da por um parafuso de 13 mm.

14
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Agora retire a tubulacao de envio do liquido
de arrefecimento & valvula termostética. O
tubo é preso por uma porca 13 mm e pela
bracadeira conectada a valvula termostatica.

15
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Retire a tubulacdo de arrefecimento que vai
do trocador de calor do liquido até o cabe-
cote. O tubo é fixado por um parafuso 13
mm que fica em local de dificil acesso, acima
do filtro de 6leo.

16) Para remover a vélvula termostatica, utilize
a chave “L" para soltar os quatro parafu-
sos. Nao ha ordem de soltura ou aperto
neste caso.
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17) Solte a tubulacao de envio de diesel para
a flauta do Common Rail. Para isso, utilize
uma chave Allen 5 e uma chave de boca 17
mm. Remova também o suporte no cole-
tor de admisséo.

18) Remova o coletor de admisséo. Pelo fato
de ter nimero impar de parafusos, sua or-
dem de soltura deve ser seguida a risca. O
aperto segue exatamente a ordem inversa
da soltura.

19

1

A junta metdlica do coletor de admisséo
pOSsuUi um vinco que, na instalacdo, deve
ficar voltado para o coletor. Observe tam-
bém o parafuso superior na extremidade
direita (n° 1 na desmontagem) que é mais
comprido do que os outros oito parafusos.

20) Solte o filtro de 6leo com a ferramenta es-
pecifica para a operacao. A ferramenta é a
mesma para filtros de veiculos leves e pe-
sados.

21
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Em sequida, tire o trocador de calor do filtro
de 6leo. Comece pelo parafuso de fixacao
central, que deve ser solto com uma chave
Allen 10. Na montagem, é necessario apli-
car silicone na rosca do parafuso. Atente
também para o anel de vedacao, que deve
estar em boas condicoes.

22
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Apbs a retirada do trocador de calor, siga
para o suporte do compressor do sistema de
ar condicionado. Depois, remova a tampa
plastica de protecao do sistema de sincro-
nismo do motor.
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A Schaeffler também.

ASchaeffler, formada por suas marcas INA, FAG e
Luk desenvolverolamentos, embreagens, sistemas
deacionamento e componentes de motor para
o0s setores leve, pesado, agricola e de motos.
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do mundo!
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www.schaeffler-aftermarket.com.br
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23) Tire o suporte da arvore do eixo de roda
na parte inferior, proxima ao carter.

24) Retire o conjunto blow-by do motor.
Sdo dez parafusos e a bracadeira da
tubulacdo do conjunto no cabecote. O
blow-by sé deve ser desmontado com o
motor frio para evitar a deformacao do
plastico.

25) Remova o tubo de abastecimento de
oleo lubrificante com as maos. Observe
0 anel de vedacédo quanto ao seu estado
de conservacao.

Common Rail e injetores

26) Desconecte os tubos do Common Rail.
Comece soltando as extremidades liga-
das a cada cilindro, depois siga para as
conexoes na flauta. Faca a remocao na
ordem do primeiro ao quarto cilindro.

27) Retire a flauta (ou acumulador de pres-
sao) do Common Rail. Sua fixacao é fei-
ta por dois parafusos no cabecote.

28) Na remocéo dos injetores de combusti-
vel, utilize uma chave “L" para alcancar
o parafuso que prende a trava de fixa-
¢do. Tome cuidado para nao perder a
arruela do parafuso, cuja forma céncava
ajuda a fixar o conjunto.
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29)

Em seguida, retire cada injetor de combusti-
vel com cuidado.

Sincronismo do motor

30)

31)

32)

33)

34)

Para sincronizar o motor antes de desmon-
tar o cabecote, é necessario utilizar duas fer-
ramentas especiais, que sao acopladas em
dois pontos onde, no motor montado, estdo
ocupados por dois bujoes. Cada ponto é re-
ferente a um eixo comando de valvulas, ou
seja, uma para o comando de admissao e
outro para o de escape. Remova os bujdes
e posicione as ferramentas. Gire o virabre-
quim no sentido horario, com uma chave es-
trela 21 mm, até que as ferramentas fiquem
“acomodadas”, podendo ser rosqueadas
até o final de seu curso. Isso significa que os
comandos estao no ponto de sincronismo.

Em sequida, posicione outra ferramenta es-
pecial para travar o virabrequim. Com um
soquete Torx 5, solte o bujdo que tapa o
orificio onde a ferramenta deve ser instala-
da. Insira a ferramenta especial.

Para manter a sincronia do motor na des-
montagem, posicione outra ferramenta
especial na polia superior do comando de
vélvulas, no furo indicado.

Siga para o tensionador automatico da cor-
reia dentada. Utilize uma chave Allen 10 para
girar o tensionador na dire¢ao hordria (con-
tréria a direcdo indicada na seta que indica
0 aperto) e, assim, soltar a correia dentada.

Remova o tensionador automético da cor-
reia dentada. Lembre-se que o tensiona-
dor sempre deve ser trocado juntamente
com a correia dentada.
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Obs: Todos os
parafusos de fixa-
cdo do cabecote
devem ser substi-
tufdos por novos
na montagem.
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Ordemdeldesmontagemmms

35) Solte também a polia superior do comando

de valvulas. Repare na retirada que a po-
lia tem um furo para posicionamento, que
deve coincidir com o pino do eixo coman-
do de valvulas na montagem.

Retire a tampa de protecdo da corrente
dos eixos comando de vélvulas. O meca-
nismo ¢é formado pela corrente e por um
tensor automatico, que garante a correta
tensao entre os comandos de admissao
e exaustao. O conjunto ndo possui ma-
nutencdo, ou seja, em caso de defeito,
corrente e tensor devem ser trocados de
uma vez. Na montagem, a tampa, princi-
palmente na regido da vedacao de borra-
cha, deve estar limpa e posicionada corre-
tamente, para evitar o vazamento de 6leo.

Cabecote

37) O cabecote é dividido em duas partes,

chamadas de “cabecote superior” e “ca-
becote inferior”. O cabecote superior abri-
ga principalmente os dois eixos comando
de vélvulas. Para remové-lo, é necessario
remover os 25 parafusos, sendo 9 centrais
(sete parafusos inferiores e dois mais altos,
lado da sincronizacdo) e os 16 parafusos
laterais (oito em cada lado). Primeiro, re-
mova os parafusos centrais inferiores, de-
pois 0s centrais superiores, entao siga para
0s laterais. Sempre respeite a ordem de
desmontagem: das extremidades para o
centro, soltando os laterais em “espiral”,
conforme descrito abaixo (37b):
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Com o Lubrax Essencial SM, a linha Lubrax ficou ainda mais
completa. E o lubrificante mineral mais avangado da linha leve Lubrax
com viscosidade SAE 10W30, especialmente desenvolvido para as
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38) Na remocdo do cabegote superior, ob-
serve a junta. Ela é posicionada por dois
pinos-guia e também néo deve ser reuti-
lizada, devendo ser substituida por outra
nova na montagem.

39) Verifique se os balancins estdo com jogo
lateral. As pecas ndo podem estar presas.
Com as pontas dos dedos, mexa nos vi-
rabrequins, que devem estar se movimen-
tando livremente. Observe também se hé
marcas de desgaste nos roletes, que po-
dem ser causadas por mau funcionamento
e/ou falta de lubrificacao.

a
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m 40) Ao retirar os balancins, examine também
0 estado dos tuchos hidraulicos. Eles ndo
devem apresentar marcas no sentido verti-
cal, que podem ser indicio de travamento
e mau funcionamento.

41) Remova as quatro velas de pré-aqueci-
mento do cabecote inferior. Tome cuida-
do, pois se trata de uma peca fragil. Em
seguida, retire a polia do sistema de sin-
cronismo que esta presa ao cabecote.

42) Para soltar o cabecote inferior, é necessa-
rio remover os 10 parafusos de fixacao,
sendo que os pares em cada extremidade
demandam soquetes Torx T6, enquanto
0s seis restantes precisam de soquetes
Torx T7. O desaperto deve ser feito das
extremidades para o centro, conforme o

diagrama.
Sineronisme Volante Obs: Os parafusos Torx T6 s@o mais

v curtos que os Torx T7, mas o didmetro
da rosca é o mesmo. Cuidado para nao
9 0 @ 0 g confundi-los na hora da montagem
porque, segundo o especialista da FPT,
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0 parafuso T6, se colocado no lugar de

um T7, pode espanar sua rosca. Lem-
brando que, a cada desmontagem, to-
32 | OELNISD

dos os parafusos devem ser trocados.




43) Ao final do desaperto dos parafusos, remo-
va o cabecote inferior. Observe em seguida
a junta que fica entre o cabecote inferior
e 0 bloco. A junta possui duas marcagdes
que determinam e classificam a folga que
determina a taxa de compressao mediante
a altura do pistao.

Caixa seca, bomba d'agua
e bomba de dleo

44) Para seguir com a desmontagem do blo-
co, remova a polia da bomba injetora de
combustivel, posicionada na caixa seca
(que também abriga a bomba d'agua).
Para isso, solte a porca de fixacdo e uti-
lize um sacador de polia adequado para
a operacao. Depois, remova 0s trés para-
fusos de 13 mm que fazem a fixacao da
bomba injetora.

45
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Em sequida, solte os parafusos de fixacao
da caixa seca Nao existe ordem de des-
montagem. Na remogéo, observe o anel
de vedacao da bomba d'agua, que deve
estar em boas condicoes.

46) Para desmontar a bomba de 6leo, comece
retirando a tubulacao de envio de o6leo na
lateral do bloco.

47) Em seguida, remova a polia do virabre-
quim. Para isso, trave o volante com uma
ferramenta especial e solte o parafuso de
19 mm que faz a fixacao da polia. Observe
na montagem que a polia possui um furo
de posicionamento que deve coincidir com
0 pino-guia no virabrequim.

48) Agora faga a soltura dos parafusos de fixa-
cao da bomba de 6leo. Néo existe ordem
de desmontagem. Com a bomba desmon-
tada, observe se as engrenagens internas
possuem uma pequena folga (nao devem
estar presas) e se a junta esta presente.
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Veja a tabela de torques completa
deste motor em nosso site:
http://www.omecanico.com.br

Colaboracdo técnica: SENAI — Ipiranga
Mais informacoes: FPT Fiat Powertrain
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Parte inferior do bloco

EE 49) Gire o motor para remover o carter de

oleo. Sao 16 parafusos que fazem sua fi-
xacdo. O sistema de vedacéo é feito por
uma junta de borracha, que é fixada por
uma peca metélica chamada lamieira.

50) Siga para o pescador de 6leo, que é fixado

51)

52

53
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por cinco parafusos: dois em sua conexao
principal, dois nas laterais do bloco como
suporte e mais um também no suporte,
este para sua tubulacdo complementar. Nas
duas conexdes do pescador com as galerias
de arrefecimento do bloco, existem anéis de
vedacdo contra a entrada de ar que devem
estar em perfeito estado, sem falhas.

A retirada dos pistdes comeca com a re-
mocao dos parafusos das capas de biela,
que devem ser desapertados de acordo
com a ordem dos cilindros: 1-4-3-2, sendo
o cilindro n°1 o que esta do lado do sis-
tema de sincronizacao. Utilize a chave 19
mm para girar o virabrequim e melhorar o
posicionamento dos parafusos para o de-
saperto, se necessario.

Por fim, para sacar os pistdes dos cilin-
dros, utilize um bastdao de nylon para
nao danificar os pistdes nem a parede
dos cilindros. Na cabeca do pistao estdo
suas marcacoes de identificacdo. Neste
€aso, 0s numeros “5-5-7" correspondem
respecitivamente, de cima para baixo, a
“familia do motor” (5), “classificacdo do
diametro” (5) e “identificacdo do forne-
cedor” (7). Abaixo, esta uma figura que
corresponde ao seu posicionamento em
relacdo ao virabrequim.

Observe o posicionamento e o estado
dos casquilhos nas capas de biela retira-
das. As capas de biela sao fraturadas com
corte a laser, permitindo apenas um en-
caixe na biela./
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Funcionamento do sistema de
injecao da Chevrolet Captiva

Conheca como funciona a injecao eletrénica do utilitario

importado da Chevrolet, que conta com componentes

diferenciados, com destaque para o mddulo de controle

da bomba de combustivel

@ Carolina Vilanova

Chevrolet Captiva tem uma missao
A muito importante: representar a
marca da gravata dourada no seg-
mento dos utilitarios aqui no Brasil, o que

nao é tarefa facil, considerando a quanti-
dade de concorrentes e do alto nivel que
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apresentam. Apesar de ser produzida no
México, conta com a vantagem de ter o
respaldo da ampla rede da marca, que esta
espalhada por todo territorio nacional. Mas
também tem seus segredos em relacao aos
componentes que adota, como o sistema



de injecao eletrénica, que abordamos nes-
sa reportagem.

O modelo na versdo Sport, de ano
2008, foi o primeiro a chegar por aqui, ain-
da com o potente motor Alloytec 3.6 litros
V6, ja utilizado na linha Omega, que vem
da Australia. Sdo 261 cv de poténcia a 6500
rom e toque de 32,95 kgfm a 2.100 rpm.
Entre os componentes da construcdo do
motor, podemos destacar o cabecote, pis-
tées e bloco de aluminio, além do coletor de
admissdo varidvel e o comando de vaélvula
varidvel, que otimiza a entrada de ar/com-
bustivel e, consequentemente, o regime de
rotacao do motor. Assim, quem ganha é o
meio ambiente, pois o nivel de emissdes é
bastante baixo.

Manutencao

Segundo Marcos Antonio da Cruz Luis, ins-
trutor técnico do médulo GM do SENAI-Vila
Leopoldina, a manutencao do veiculo deve se-
guir o manual do proprietario, mas existe uma
questao importante sobre o motor, que ele ex-
plica: “de construcdo altamente tecnoldgica e
por conter sistema que altera o diagrama das
vélvulas (comando variavel), esse motor é mui-
to exigente com relacdo a especificacao correta
do 6leo lubrificante. Alteracoes de viscosidade
ou de qualidade do lubrificante pode causar fa-
Ihas de funcionamento. Muitas vezes, o repara-
dor coloca o fluido fora da especificacdo, o que
além das falhas, também aumenta o consumo

de combustivel e a emissao de poluentes”, expli-
ca. O 6leo lubrificante usado na Captiva V6 é do
tipo mineral com especificacdo 5W30 e a troca
deve ser feita a cada 5 mil km ou 6 meses.

Injecao e sensores

O sistema de injecdo eletronica conta

com sensores modernos para leitura e envio
de informacbes para a unidade de comando
eletronica. Vamos conhecer todos os sensores
e suas fungdes no conjunto:
1) Sensor MAP (Manifold Air Pressure) ou
Sensor de pressdo do ar — faz a leitura da
pressao absoluta do coletor de ar e forne-
ce informacoes instantaneas de presséo de
admissao para a unidade de controle eletr6-
nico do motor (ECM). O ECM utiliza a infor-
macao do MAP para realizar alteragbes no
calculo do tempo de injecao em funcéo da
alteracdo da densidade do ar que é afetada
pela altitude onde o veiculo transita.

2)

Sensor MAF (Mass Air Flow) - ¢ do tipo
filme aquecido, faz a leitura do fluxo ou
massa de ar do coletor de admisséo e é
integrado ao sensor de temperatura do ar.

INJECAO




Sensores de fase CMP (Camshaft Position):
indicam a posicao do comando de valvulas
para o médulo de injecao. Uma particulari-
dade destes sensores é o fato de que cada
sensor possui dois elementos Hall alimenta-
dos com uma tensao de 5V fornecido pelo
ECM. Como se trata de um motor em V
existem quatro sensores, dois para cada eixo
de eixo de comando.

Sensor de rotacdo CKP (Crankshaft Posi-
tion): indica ao ECM a posicéo e rotacao do
motor. Seu principio de funcionamento é
baseado no principio da relutdncia magné-
tica (sensor indutivo).

Valvulas de controle de comando variavel: o
ECM ajusta o ponto de cada uma das quatro
arvores de comando das valvulas através de
pulsos PWM, no qual é possivel adiantar em
até 25° o ponto da comando de admissao e
em até 25° o ponto da comando de escape.

Corpo de borboleta: equipado com os sen-
sores de posicdo de borboleta, regula a
quantidade de ar que entra no motor em
funcdo da posicdo do pedal do acelerador.
E do tipo Drive By Wire, ou seja, sem cabo, 0
que movimenta a borboleta é um servo mo-
tor controlado pela unidade de comando.

Médulo ECM: modulo de controle do motor
(Engine Control Module), unidade que con-
trola o sistema de injecdo eletronica, rece-
be os sinais dos sensores, gerando coman-
do para os atuadores, formulando mistura,
controlando a variacao de fases dos coman-
dos, e ajustando o ponto de ignicao.
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Obs: Nunca faca manutencao do modu-
lo sem proteger a bateria, para evitar um
curto-circuito.

10)

-

Galeria de combustivel: distribui combus-
tivel para as valvulas injetoras. Possui (na
maioria dos casos) uma tomada de teste da
pressao e vazao da bomba de combustivel.

Valvula injetora: injeta combustivel no
cabegote proximo a valvula de admissao
para formar a mistura. Nas situacoes de
manutencéo, é fundamental uma anélise
criteriosa do filtro primario instalado na
entrada de combustivel. Em caso de sus-
peita, este filtro devera ser substituido nas
seis valvulas.

Tomada para verificacdo de pressao de
combustivel: Local para instalacdo do
mandmetro para fazer os testes de pres-
sdo e vazao de combustivel.

Transformadores: sdo individuais para
cada cilindro e dispensam a utilizacdo de
cabos de alta tensao aumentando a con-
fiabilidade do sistema. Neste motor foram
instaladas velas de ignicdo com eletrodo
central de platina, o que aumenta consi-
deravelmente o prazo de substituicdo e
dispensam ajuste da folga de trabalho.

Sensor de Oxigénio: estdo instalados qua-
tros sensores de oxigénio, dois sensores de
banda larga que ficam antes dos catalisa-
dores e dois sensores tipo planar que ficam
apos os catalisadores.

Sensor planar: Possui 4 fios, é alimenta-
do com tensdo de 12V pos-chave e tem
0 aquecedor acionado através de pulsos
PWM, utilizando uma célula com o princi-
pio de Nernst, ou seja, produz tensao conti-
nua na faixa entre 100mV até 900mV, con-
siderando que valores até 450mV indicam



mistura pobre, entre 450mV e 500mV uma
mistura ideal e acima dos 500mV indicam
uma mistura rica. £ importante a mudanca
entre as trés faixas de tenséo.

Sensor de banda larga: Possui 6 fios, é
alimentado com tensdo pds-chave com o
aquecedor também acionado através de
pulsos PWM. Ap6s aquecido, o sensor de
banda larga, além de utilizar o principio
de Nernst, também informa ao ECM duas
correntes de monitoramento, chamadas de
corrente de bombeamento e corrente de
ajuste. Como vantagem, o ECM, além de
identificar se a mistura esta rica ou pobre,
consegue identificar o quanto a mistura
esta fora do ideal.

Obs: Existe um fixador de posiciona-
mento do conector da sonda lambda
que a prende num local seguro, evitando
que encoste, por exemplo, na ventoinha.

13) Valvula do sistema de emissao evaporativa:
fica na parte de tras do motor, controla a
purga do canister. Trata-se do envio dos
vapores de combustivel armazenado no
canister para coletor de admissao.

14) Sensor de temperatura do liquido de arre-
fecimento: trata-se de um termistor NTC
(Negative Temperature Coefficient) sub-
metido diretamente ao liquido de arrefeci-
mento. Sua alimentacao de 5V é fornecida
pelo ECM.

Terceiro sensor
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No elevador

Com o carro no elevador, destacar os se-
guintes sensores:

o
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1) O tanque é dividido pelo diferencial,
do lado direito tem a bomba de com-
bustivel e um dos sensores de nivel, e o
outro sensor esta no lado esquerdo. A
visualizacao ndo é possivel, pois estdo
dentro do tanque.

2) Canister: o canister estd a frente do tan-
que e tem esse tamanho grande devido as
dimensdes do motor e do tanque de com-
bustivel. Sua funcdo é armazenar vapores
de combustivel provenientes do tanque.

3) Sensor de detonacdo na parte frontal do
bloco do motor, com acesso por baixo,
sua funcéo é ler as vibracdes provocadas
pela detonacdo da mistura, possibilitando
correcdo do avanco da ignicao.

Sistema de combustivel

Os componentes do sistema de com-
bustivel da Chevrolet Captiva tém seus
diferenciais, mas muitos dos sensores s&o
comuns aos de outros veiculos. Sao eles:
sensores de pressao MAP e MAF, senso-
res de temperatura do ar e do liquido de
arrefecimento, sensor de rotacao, quatro

;7 M RGIMEGANICO]



sensores de fase, vélvulas de controle de
comando variavel, corpo de borboleta com
sensores de posicdo de borboleta, galeria
de combustivel, valvulas injetoras e filtro de
combustivel. Todos que j& vimos acima. Al-
guns modelos da Captiva ndo contam com
filtro de combustivel, como é 0 nosso caso.

Entre os diferenciais, o destaque é o
modulo FPCM (Fuel Pump Control Module,
inglés para modulo de controle da bomba
de combustivel), um sistema que faz con-
trole eletrénico da pressao e da vazéo da
bomba.

"0 modulo de controle da bomba de
combustivel faz o controle da pressao de
combustivel em diversas condicées do mo-
tor, como marcha lenta, condi¢des de carga
e poténcia. A bomba de combustivel é con-
trolada através de pulsos com largura mo-
dulada PWM (Pulse Width Modulation), o
que propicia um controle mais eficiente do
funcionamento da bomba”, explica Marcos.

Este sistema dispensa a utilizacao do
relé da bomba e do regulador de pressao,
para o controle sdo utilizados dois pressos-
tatos, que s&o sensores responsaveis pelo
monitoramento da pressdo do combustivel
e estao instalados um sobre o tanque e ou-
tro proximo a roda dianteira esquerda.

O pressostato montado sobre o tanque
monitora a pressdo do combustivel logo
apo6s a bomba. Devido a proximidade com
pecas aquecidas no cofre do motor, foi ins-
talado um segundo pressostato para verifi-
car se a pressao do combustivel foi alterada.

Obs: “Existe a informacao incorreta de
que este veiculo possui duas bombas
de combustivel, mas na realidade exis-
tem dois sensores de nivel e uma Unica
bomba. Isto ocorre devido ao formato
diferenciado do tanque. A funcdo do
segundo sensor de nivel é contabilizar
o combustivel que estd no lado oposto
ao da bomba, principalmente, em condi-
coes de nivel baixo”, finaliza Marcos.

Desmontagem do

modulo da bomba
1) 0 acesso ao mddulo da bomba é feito por
meio do porta-malas. Para soltar o conec-
tor do modulo da bomba, faca o movi-
mento indicado pela seta.

2)

Os dois fios trancados sao os fios que vao
para a bomba de combustivel./

Colaboracéo técnica: Senai - Vila Leopoldina

INJECAO
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Aum

passo

a

oficina verde

Na pratica, o que uma oficina precisa para ser
“verde”, ou seja, com processos que tenham como

objetivo a preservacdo do meio ambiente

Carolina Vilanova

Ihar em dia com as questoes relativas a sus-
tentabilidade e preservacao do meio am-
biente, apesar de ter se tornado obrigatério por
lei, ainda ndo estd em pauta em muitas oficinas.
Isso acontece porgue muitas vezes, os gestores

F ala-se muito e faz-se pouco, ainda. Traba-
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ndo tém orientacdo do que fazer e acham que
vao gastar fortunas em infraestrutura, preferin-
do correr o risco e deixar a ecologia em segundo
plano correndo o risco de autuacdo.

Mas como vimos na matéria do més pas-
sado (Ed. 230), a punicao para quem nao



entrar na linha vai ficar cada vez mais dura.
Por isso, em parceria com o IQA (Instituto da
Qualidade Automotiva), mostraremos nessa
reportagem as dicas do que é preciso para ter
o minimo de cuidado com o meio ambiente,
para se engajar nessa questao tao importan-
te, que em longo prazo vai trazer beneficios
para todos, principalmente, para nossos filhos
e netos. Embarque nessa ideia e invista sua
dedicacao para se tornar uma verdadeira ofi-
cina verde.

"Trazemos recomendacoes, informacoes
e dicas sobre como construir e manter uma
oficina ecologicamente correta sem gastar
muito, jd que ultrapassou a barreira de ser
uma questdo social. Hoje, agoes de preser-
vacao se tornaram assunto de satde publica
e quem nao respeita as leis pode enfrentar
multas e processos com penas mais severas”,
explica José Palacio, coordenador de servicos
do IQA.

Separar o lixo e reciclar

O primeiro passo para essa mudanca de
consciéncia, sim, mudanca de consciéncia, é
separar o lixo e os residuos e dar destinos cor-
retos para cada um deles, reciclando o que for
passivel de reciclagem. "Os mecanicos preci-
sam ampliar cada vez mais sua cultura de pre-
servacao do meio ambiente, comecando com
atitudes simples, e a partir dai fazer desse
exercicio uma constante tanto em seu local de
trabalho quanto em casa”, afirma Palacio. (1)

Outro ponto importante é a caixa separado-
ra dgua/dleo. Uma mistura proveniente da lava-
gem de motores, por exemplo, e outros residuos,
podem ir direto para o esgoto, contaminando o
saneamento publico. “Para amenizar essa situa-
¢cdo, as oficinas devem adotar caixas decantado-
ras, que fazem o trabalho da separacao, jogando
no esgoto a agua limpa e num outro recipiente o
oleo coletado, que depois pode ser vendido. Vale
lembrar que a Cetesb multa a empresa que der-
rama 6leo na calcada e no esgoto”, orienta. (2)

Principais aspectos que
impactam a oficina

» Emissdes e gases;

» Oleo lubrificante usado;

» Descarte de sélidos embebidos
em 0leo;

» Descarte de sélidos, como panos,
papeldao e pecas;

» Produtos minerais e ferrosos;

» Baterias;

» Plésticos;

De acordo com leis que ja vimos na edicdo
anterior, os residuos sélidos ou liquidos devem
ter descarte especifico feito por empresas capa-
citadas e credenciadas para essa pratica. A nor-
ma NBR 10004, por exemplo, classifica o dleo
lubrificante descartado como um produto alta-
mente toxico e perigoso para a salde e ao meio
ambiente. E, em relacdo aos pneus, também ja
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existe uma regulamentagao que aponta os fabri-
cantes como responsaveis pelos residuos de seus
produtos. Basta consulté-las e aplicar na pratica.

O descarte correto dos residuos ajuda a
amenizar os impactos que a oficina pode ge-
rar para o meio ambiente. Uma dica é adqui-
rir os recipientes coloridos para fazer a coleta
seletiva, identificando: metal, vidro, pléstico e
papel. Seu investimento vai ser apenas o valor
dos recipientes. As pecas que ndo permitem
reciclagem devem ficar numa drea isolada. (3)
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Cuidando do futuro

¢ Agua misturada com outros ingredien-
tes, como o6leo: o ideal é ter na sua oficina,
além do decantador, um sistema de drena-
gem que evite que a d4gua de toda a oficina
va direto para o esgoto sanitario. (4)

* Piso ecologico: mantenha em sua oficina
pisos cimentados nao porosos (de epoxi,
por exemplo), que ndo absorvem o 6leo e
facilitam a limpeza, sem prejudicar o solo e
nem o visual. (5)

o Oleo lubrificante: armazene o contel-
do retirado do veiculo em recipiente e local
apropriados. Quando juntar uma quantidade
grande, o 6leo deve ser recolhido por empre-
sas credenciadas pelo Ministério do Meio Am-
biente, que fazem o rerrefino do produto. (6)

* Solventes: também podem ser reciclaveis e
servem para outros Servicos.

* Pecas descartadas: armazene-as em um
recipiente adequado e em local isolado
para serem recolhidas pela empresa de su-
cata. Muitos clientes gostam de levar a peca
usada embora, para garantir que foi troca-
da por uma nova, mas isso ndo é uma boa
pratica, pois eles podem jogar esse residuo
em lixo comum, o que nao é recomendado.
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mandados para lavagem, os panos ficam
estocados em lugar especifico. (9)

2

e Maquina lavadora de pecas: é usada
para lavar pecas e outros produtos da
oficina. Muitas vezes trabalha com sol-
vente, que Como ja vimos, permite reu-
tilizacdo. Desta forma, gera economia
para a oficina e diminui a quantidade de
solvente a ser descartado. (10)
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¢ Descarte de embalagens plasticas: es-
ses tipos de produtos, muitas vezes, sujos
de 6leo ou outros fluidos, sdo elementos
perigosos por sua toxicidade. Por isso, o
local de armazenamento das embalagens
plasticas deve ter piso impermedvel, isen-
to de materiais combustiveis e com con-
tencdo para eventuais vazamentos. (11)

"0 gerenciamento adequado dos re-
siduos compreende a correta segregacao,
acondicionamento, armazenamento tem-
porario, transporte externo, tratamento/

Mostre a ele que deixando a peca na ofici-
na e dando destinacdo correta a ela vai ser
melhor para o meio ambiente. (7)

10

Gas do ar-condicionado: é preciso que seja
utilizado equipamento adequado para reco-
Iher o gés, que nao pode ser jogado na atmos-
fera, parte dele pode ser reaproveitado. (8)

Panos sujos: hoje em dia nao se usa mais
estopa, 0s panos sujos podem ser descar-
tados ou lavados, nesse caso, por uma
lavanderia especializada. Antes de serem
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destino final e treinamento”, diz Palacio.
Em todas essas situacoes, exija o compro-
vante da empresa que fez a coleta, para
seguranca e garantia de que o produto foi
realmente recolhido por pessoal credencia-
do e que o destino sera o correto.

Também é essencial que se oriente e
crie um processo educacional e de cons-
cientizacdo dentro da oficina para essas
praticas, no qual participem mecanicos e
demais funcionéarios. Além disso, divul-
gue esse trabalho, os clientes vao aprovar
e apoiar.

Selo Verde

Ja sabemos que o IQA, em parceria
com o CESVI, criou o Selo Verde, uma ma-
neira de certificar as oficinas em relacao as
praticas de preservacdo do meio ambiente.
Muitas oficinas ja aderiram ao selo verde e
acreditam que o resultado é positivo.

E o caso das oficinas da Swiss-
port, que faz a manutencéo
de veiculos e equipamen-
tos utilizados na pres-
tacdo de servicos nos
maiores  aeroportos
do Brasil.

“Entre os servicos
que a Swissport ofe-
rece estao a mao de
obra para carregamen-
to e descarregamento
de bagagem e limpeza das
aeronaves, entre outros. Para
isso utilizamos varios equipamen-
tos e veiculos, como tratores para reboques
de aeronaves, viaturas para locomocdo do
pessoal que presta os servicos, vans para
atendimento da aviacdo executiva, etc”,
explica Ronaldo B. Zambelan, coordenador
de GSE Brasil (inglés para equipamentos de
servico de solo).

A Swissport opera em 13 aeroportos
no Brasil e em 180 aeroportos no mun-
do, tendo sua matriz na Suica. A empresa

conta com uma oficina de manutencao em
cada aeroporto, onde a equipe faz desde
lavagem de veiculos e equipamentos até
borracharia, pintura, revisdes e reparo de
mecanica diesel, gasolina, hidraulica, pneu-
matica, elétrica, eletronica, serralheria e
calderaria.

Nas 13 filiais trabalham 170 técnicos
especialistas capacitados e treinados fre-
quentemente para as tarefas. As oficinas
trabalham com todo ferramental necessa-
rio e um estoque minimo rotativo, com pe-
¢as que sao utilizadas nas revisdes progra-
madas. “As oficinas da Swissport no Brasil
se tornaram padrdo internacional da mar-
ca, porque em relacdo a qualidade estdo
acima de muitas outras mundiais”, afirma.

Ronaldo procurou a certificacao do Selo
Verde quando trabalhava na oficina de Vi-
racopos, com o objetivo de comecar um
novo ciclo na empresa para preservar o meio

ambiente, buscar certificacdo um
norte para se adequar a essa
filosofia. “Na matriz e em
outras filiais essa acao foi
muito bem vista, como
um modelo a seguir,
ou seja, o Brasil foi
pioneiro nisso. Inte-
ressante que depois
que comegamos com
o Selo Verde, as ad-
ministradoras dos ae-
roportos passaram a soli-
citar certificados de outras
empresas também”, comenta.
Das 13 oficinas da Swissport,
quatro sdo certificadas - Guarulhos, Vi-
racopos, Manaus e Galedo. Oficinas de
outros aeroportos estdao em processo de
certificacao e a estimativa é que até o fi-
nal de 2014, todas elas estejam no mesmo
padrdo. A Swissport conta com 3094 equi-
pamentos/veiculos espalhados pelos 13 ae-
roportos brasileiros e investe 6 milhdes de
reais para manutencao e operacdo dessa
frota por ano./

QUALIDADE EM SERIE
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Quando devemos parar

de estudar? Nunca!

a0 ha sombra de duvidas de que o

automovel mudou muito desde o

tempo da sua invencéo, que ocorreu
la no final do século retrasado, até os dias
de hoje. Quem tem alguma ddvida basta
colocar, lado a lado, dois veiculos fabrica-
dos por uma montadora que esta no mer-
cado ha muito tempo como, por exemplo,
a Ford: um modelo T e um Fusion novinho
em folha. E se ap6s uma breve observacao
a duvida persistir... Bem, é melhor procurar
ajuda médica com urgéncia.

Pois é, o automovel, essa maquina ma-
ravilhosa evoluiu a passos largos nos ul-
timos 100 anos. Nasceu quase que total-
mente mecanico e relativamente simples.
Mas hoje, muito mais complexo e sofisti-
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Por Fernando Landulfo

cado, ndo funciona sem a mais alta tec-
nologia que, por sinal, continua evoluin-
do rapidamente (hoje ja se fala em redes
neurais embarcadas em automoveis). E se
a maquina evoluiu, aquele que a mantém
funcionando também precisou acompanhar
as mudancas. Ou seja: voltar a sentar no
banco da escola.

Bem, quando esse assunto surge é mui-
to comum alguns colegas mais tradiciona-
listas afirmarem: “a profissao se aprende
dentro da oficina. As novidades devem ser
obtidas junto as fabricas com um treina-
mento rapido”. Realmente, nos primordios
da industria automobilistica, quase tudo
que dizia respeito a uma determinada ocu-
pacdo do tipo “mao na massa” se aprendia
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na pratica. Afinal de contas, pelo menos
aqui no Brasil, a maioria das escolas, fo-
cadas no ensino regular, era destinada aos
bem nascidos, que posteriormente, ingres-
savam nas poucas universidades existentes,
ou iam estudar as profissées “mais nobres”
(medicina, direito e engenharia) no exterior.

Ensino profissionalizante de nivel mé-
dio praticamente nao existia (0 SENAI so foi
surgir quase 50 anos depois). Ou seja, quem
se apaixonava por aquela maquina maravi-
lhosa (o que néo era nada dificil) e dese-
java trabalhar com ela, tinha que comecar
a trabalhar numa oficina (como ajudante)
e ir aprendendo com os mais experientes.
Quando o aprendiz atingia um determina-
do nivel de conhecimento (experiéncia), era
encaminhado para treinamentos nas fabri-
cas, o que era considerado um prémio. Afi-
nal de contas, esses treinamentos eram dis-
ponibilizados com bastante restricao.

O "titulo” de mecanico, concedido pe-
los colegas de profissao, vinha depois algum
tempo e muita “ralacdo” dentro da oficina.
A prépria oficina era bem diferente do que
temos hoje em dia. A maioria era composta
pequenos negocios de familia (muitos deles
informais), administrados de forma bastante
amadoristica. Mesmo assim muito prospera-
ram. Mas a indUstria cresceu. Nos meados do
século XX, a quantidade de veiculos em cir-
culacao ja era muito grande (principalmente,
os usados que nao frequenta-
vam as caras oficinas das con-
cessionarias). E como esses
veiculos precisavam de manu-
tencao, a quantidade de ofici-
nas independentes disparou.

No entanto, o automovel
se tornou mais complexo e
sofisticado, repleto de compli- &%
cados equipamentos elétricos
e hidraulicos (direcao hidrauli-
ca e transmissao automatica),
muitos deles ligados a segu-
ranca do veiculo, que fugiam

da rotina do mecanico. Ou seja: o aprendi-
zado de “chdo de oficina” ja ndo era mais
suficiente para preparar o profissional para a
nova realidade. Tem-se entdo uma caréncia
de mdo de obra especializada. Agora, para
poder ser chamado de mecanico, o aprendiz
tinha que frequentar uma escola profissio-
nalizante, passar por diversos treinamentos,
reciclagens e ainda por cima sofrer uma cer-
tificacdo por um érgao técnico especializado
(como a ASE nos Estados Unidos).

A forma de administrar o negécio tam-
bém precisou mudar. As novas regras fis-
cais, trabalhistas e comerciais, nao permi-
tiam mais que a empresa fosse gerenciada
como uma residéncia. A profissionalizacéo
da gestao nao era mais uma opcdo. Sim,
foi preciso frequentar uma escola para
aprender como manter as contas em dia e
0s impostos pagos e as questoes trabalhis-
tas em ordem. Regras essas que, por sinal,
vivem sendo modificadas. A concorréncia
forcou os orcamentos a ficarem mais en-
xutos: comprar bem, estocar devidamente,
calcular o valor da mao de obra oferecida
e cobrar corretamente foram outras coisas
que também precisaram ser aprendidas na
escola. Isso sem falar nas técnicas de aten-
dimento ao cliente, que agora tinha muitas
outras opcoes no mercado.

Mas quem foi que disse que esse pro-
cesso de evolucao parou? Nos dias atuais,
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0 automovel evoluiu a um grau de comple-
xidade e sofisticacdo tao grande, que para
consequir diagnostica-lo e repara-lo com
qualidade e rapidez é preciso dominar tec-
nologias que se aprendem em cursos técni-
€os ou mesmo cursos de engenharia. 1sso
sem falar nos treinamentos especificos das
fabricas. Ou seja: o “Guerreiro das Ofici-
nas” precisa novamente sentar no banco da
escola e se aprimorar. A mesma tese vale
para a administracao da oficina, ou melhor,
empresa, que tem que se manter sempre
em dia com as suas obrigacdes, e gerar lu-
cro, mas sem perder a competitividade. Um
trabalho para verdadeiros profissionais da
administracao e contadores, formados em
escolas técnicas ou faculdades (graduacoes
e pos-graduacoes).

Ter conhecimento de informatica é mais
um “must” para o mecanico, ou seja, um
dever. Ndo somente para operar com pro-
gramas de computador e internet, que se
tornaram partes integrantes e essenciais da
oficina na drea administrativa, haja vista,
que sem um bom sistema de gerenciamen-
to fica mais dificil controlar custos, proces-
sos e estoque. E na hora de gerar uma pla-
nilha de despesas e faturamento? Mesmo
que tenha uma pessoa que faca isso por
vocé, é imprescindivel que vocé saiba en-
tender o que esta ali. Conhecer informatica
também é necessario para ler, interpretar e
manusear um aparelho de scanner, um ali-
nhador eletrénico ou um analisador de ga-
ses. E no minimo, o bvio!

Hoje ainda é necessério falar um bom
portugués, pois se o mecanico evoluiu,
nao pode mais ficar falando “nés vai” e
“ndés vem” na cara do cliente. Se apresen-
tar bem, com educacao e uma linguagem,
no minimo, correta do que aprendemos na
escola, ficou longe de ser diferencial para
se tornar obrigatdrio. Sera que o cliente vai
confiar num profissional para reparar seu
carro cheio de tecnologia que fale tudo er-
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rado... Hum, acho que nao!!! Isso exige boa
vontade, pratica e muita, muita leitura.

Até no inglés o mecanico moderno tem
que se dedicar. Muitos manuais vém escri-
tos em inglés, e vocé tem que saber, no mi-
nimo do que se trata. Eu sei que a inter-
net ajuda na hora de traduzir alguma coisa,
mas ter conhecimento também é bom. E
se vocé quiser visitar uma feira no exterior,
sabe que a lingua oficial das feiras do se-
tor é inglés, né? Entdo, vocé vai perder uma
oportunidade por falta de conhecimento?
Nem pensar! Hoje existem até cursos pela
internet que sao bastante razoaveis, basta,
mais uma vez, boa vontade e disciplina.

E o que o futuro reserva? Ora, simples-
mente a mesma coisa! A evolucdo néo vai
parar. Ou seja: a necessidade de aprimo-
ramento profissional é constante. O que
se aprende “hoje” nas faculdades, talvez
nao seja suficiente para fazer o negdcio
funcionar “amanha”. A solucdo? Simples:
continuar estudando. O qué, heim! Meca-
nico com poés-graduacao... Ora, e por que
nao? Sabe quando nédo sé o “Guerreiro das
Oficinas”, mas qualquer profissional deve
parar de estudar? Bem, se ele quiser sobre-
viver no mercado de trabalho atual e do
futuro: Nunca!/



EXCELENCIA
SISTEMA DE ARREFECIMENTO E VALCLEI.

A VALCLEI é especialista
em componentes para

o sistema de arrefecimento
por isso oferece produtos
de qualidade, que
apresentam excelentes
resultados e proporcionam
total segurancga.

Respeite a sinalizagao de transito.

a

Vilvulas Hanges Interruptores  Sensoresde  Tubosde www.valclei.com.br
Termostaticas Térmloos Temperatura  Refrigeragdo

TR ‘ \IALCLEl

ARREFECIMENTO
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Esquemas dos vidros e
travas elétricas do Ford Ka

Veja como identificar e utilizar
corretamente os diagramas
elétricos dos vidros elétricos

e do sistema de trava elétrica

das portas do Ford Ka 2003

Fernando Lalli

om o0 aumento da incorporacao dos . .
auxilios eletronicos tanto no funcio- Cédigo de cores

namento do carro como em itens

dos fios

de conforto, o mecanico deve deixar de

ser apenas um especialista em mecanica e BK = Preto
adquirir conceitos basicos de eletricidade. BN = Marrom
Para executar esse tipo de servico, é funda-
mental ter em maos os esquemas elétricos BU = Azul
do sistema que serd avaliado, sem esquecer GN = Verde

ue o mecanico deve estar capacitado a .
gfetuar a manutencao. P GY =Cinza

Nesta edicdo, mostramos os esquemas LG = Verde Claro

elétricos dos vidros elétricos (estruturas e 0G = Laranja

mecanismos) e do sistema da trava elétrica
(sistema da macaneta, fechadura, trava e
entrada). S&o itens de conforto e seguranca
comuns e que estdo sujeitos a falhas que

RD = Vermelho
SR = Prateado

venham a aparecer na sua oficina. VT = Violeta
Na hora de efetuar o reparo, o mecani- WH =

co também deve ter cuidado para utilizar os YE =

componentes originais e compativeis com

0 sistema, assim como, ferramentas ade- NA = Natural

quadas para fazer o servico com preciséo
e seguranca.
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Vidros, estruturas e mecanismos
Vidro elétrico, lado do motorista

P31
F26 Fi4 Central de distribuigdo
0A oA elétrica (CJB)
28-AJ25 | 2.5 OG/WH
29-AJ22 | 0.75 OG/GN

30 i 15 Relé temporizador do

_____ ¥ vidro elétrico

a7 k|

ELETRICIDADE

29-&17 250GBUY  g1-A22 075BK
28-AJ18
501-11-2 ayciz aGl
2.5 OG/'WH
29-AJ1 ) 25 0G/BU
S35
14-AJ7 2.5 VT/BU 14-AJ9 § 2.5VT/BK
2 X cgo 2Acol
N106
. Interruptor do vidro
[ C elétrico do motorista
: }_ i l E l_ | l 0) Desligado
GD T]o [z 1402 GD 3lo[s 34044 T 1) vidro do motorista
E N > para cima
2) Vidro do motorista
para baixo
3 g TYC% 3 7 TYca1 @ Vidrodo passageiro
33-AJ26 §1.5 ‘f’E32 VI —— para cima
31-AJTAQ 25 BKI 2 Q&& 31-aJ0a | 25BK 4) Vidro do passageiro
para baixo
Ma0
Motor vidro elétrico 33-AJ18 J 25YENT
frontal lado motorista
32-AJ18 ] 2.5 WHNT
. 534
31-DA1 | 25BK
2 5 11 ] €17
32-A)18 | 25YENT
32AJ18 | 2.5 WHVT
31-DA4 | 2.5BK
a Gl 501-11-2 501-11-2
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Vidros, estruturas e mecanismos
Vidro elétrico, lado do passageiro
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i_ ____________ I Pot
1 E25 F14 Central de distribuica
I A Ty | elétrica (CJB)
|
‘- i
29-AJ25 § 0.75 OG/WH
29-A.}22J 0.75 OG/GN
) i 15 Relé temporizador dt
——ry vidro elétrico
a7 3
q 31-AJ22 0.75BK
B
29-Al1 a
501-11-1
2.50G/BU L
m] -11-1 _
29-AJ18 § 2.5 OG/WH
501-11-1 pe———
33-AJ18 J 2.5YENT]
5 32-AJ18 | 2.5 WHNVT
]' KT ) b
A E'SYM 29-a018 | 2506WH
32-AJ18 § 2.5 WHNVT
3 6 ) £94
N181
< Interruptor vidro elétrico
2 I l frontal lado passageiro
GD 1oz 14042 0) Desligado
=3 1) Para cima
7, 2) Para baixo
Y 7 1Y cos
31-LA39 | .5BK 33-AJ27 | 1.5YEINT
32-AJ27 § 1.5 WHNT
31-DA1 | 25BK M79
Motor do vidro elétrico
2y ci8 frontal lado passageiro
31-DAS | 2.5BK
_~ G'l
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Pernambuco:

cenario de desenvolvimento
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FEIRA DE TECNOLOGIA AUTOMOTIVA
DO NORDESTE

18 a 21 de setembro de 2013 - Centro de Convengoes - Recife - PESS

Realizagdo e Promogao:

LIJTONR Visite nosso site: www.autonor.com.br

EMPREENDIMENTOS E CONSULTORIA LTDA.

E-mail: autonor@autonor.com.br INFORMAGOES: 81 34675572 | 81 33275289
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Vidros, estruturas e mecanismos
Vidro térmico traseiro

—— v oy

ICemfaI de distribuigao

| .5=
15 I ¢
| F17 | eletrica (CJB)
1 oA |
1 |

. s s sl

14-DAE J 1.5 VT/WH

14-CAB3 .5VT/IOG

8 4 cs7
i—.—. _____ —=| at28
I Médulo de controle
——— | I do aquecedor
| mEH ICenlraJ de | ]l
distribuil —— —

I I}JZDA | etéitrica ‘ECJB} 12'f cs7
| R

145-HE20 § .5 VT/BK

25HE21 § 2.5 OG/GN
3 2

#

B

Ki

___________ Relé do
/_ :§ desembagador

do vidro traseiro

145-HE19 § 2.5 VT/BU
31-DB2 § .75BK

31-DA1 | 4BK

aGl

R19

Desembagador do
vidro traseiro

w1



Sistema da macaneta, fechadura, trava e entrada
Abertura elétrica do porta-malas

RS
== | cenvare

F27 | distribuigio
10A l elétrica (CJB)

e

295-AA52 1 1.0 OG/BK

3 ‘Jl

[ ——— 128
Mddulo de controle

325-AA51 f 0.50 WH/BU

L]
325-AA51 I 1.0 WHBU

e
D

Relé de abertura do

4

325-AA27 §1.0 WHIGN

51’ 2

azs-Aaz27 | 1.0 wHiGN

¢

/—I-—-—-—-I:'_'l

31-AAS1 B 1.0BK

31-DA1 § 4.0BK

A Gl

Trava elétrica do
porta-malas

ELETRICIDADE
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| Central de distribuigio
| m A | eiétrica (cJB)
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Sistema da macaneta, fechadura, trava e entrada

28-AA1 | 1.50G/BU
B M&8
Motor de trava da porta
do passageiro
29-AA9 29-AA19 1 OG/BU 1) Travada
2) Destravada
4 L CI17 o C16 3) Motor de trava na
29-AA9 29-AA190 1 OG/BU Picaoxmipds
i 4) Motor de trava na
44 \ 4‘ cas posigao destravado
1 L
MET
Motor de trava da porta
do motorista
1) Travada e
2) Destravada -l 413
3) Motor de trava
posicao travado
4) Motor de trava Bl
posigao destravado =
L L i L g
1 3 2 2 3 14 C85
31-an47 18K F-AMQEIYERK 31-aa48 |1 8K
s34 32-AA11 1 WHNVT 33-AA20Q 1 YE/BU s36
1-DA1 j 2. - ;
31-DAY1 J 25EBK az-anz1 b1 waen 33-DA1 J 2.5BK
4 6 7 7 [3 2 c18
N - 33-AA10 §1 YE/BK a1l wiien
: az-aatt 1wt tm 31DAS g 258K
all a Gl
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A Revista

£ Baixarna

@ AppStore '

DISPONIVEL NO J

Google pla
1 Y

Agora, todo conteudo publicado na Revista esta
disponivel para tablet e smartphone®, na integra!
Acesse via App Store de seu iPad** ou Google play
de seu aparelho Android™ e busque na lista de
Apps o link “Revista O Mecanico”

Revista -~

*Somente para smartphones com sistema Android. o Mmmo

**No iPad o link esta disponivel dentro da Banca. 0 melhor contetido também na midia digital



Motor com

cilindros a menos

Sistema Cylinder on Demand, desenvolvido pela Audi para

o modelo esportivo S7, desliga quatro dos oito cilindros do

motor para privilegiar a economia de combustivel e a baixa

emissao de poluentes em velocidade constante

Carolina Vilanova

m automovel daqueles de dar dgua
U na boca em qualquer apaixonado

por maquinas superesportivas. Luxo,
requinte, muita eletrénica embarcada e um
motor V8 de tirar o folego. Assim, o Audi S7
comega a ser vendido no Brasil, um privilégio
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@ Divulgacdo Audi

de poucos mortais. “Vixe, mas deve beber...",
vocé deve estar pensando. Nao necessaria-
mente. A tecnologia aplicada no propulsor
reverteu esse quadro e o resultado é um con-
sumo de 10,42 km/I na média.

O conjunto V8 biturbo 4.0 TFSI gera



420 cv de poténcia entre 5.500 e 6.400
rpm e torque maximo de 550 Nm, disponi-
vel entre 1.400 e 5.200 rpm. Mesmo com
toda essa forca, como a Audi conseguiu
tanta eficiéncia? O trabalho da transmisséo
ajuda, ja que se trata de uma caixa auto-
matica S tronic de 7 velocidades com du-
pla embreagem, que permite que a marcha
mais adequada a aceleracdo do carro sem-
pre esteja engatada.

No entanto, a maior parte da economia
de combustivel vem de um recurso chama-
do Cylinder on Demand (em inglés para
“cilindro por demanda”), que desliga
metade dos cilindros do motor sem-
pre que eles nao forem necessarios.
O sistema estreou na linha 2012
do modelo S7 e funciona em
conjunto com um dispositi-
vo um pouco mais utilizado,
0 AVS (Audi Valvelift System),
introduzido em 2006 nos mo-
tores com injecdo direta FSI, de
4, 6 ou 8 cilindros.

Para explicar o funcionamen-
to do Audi Cylinder on Demand,
temos que entender primeiro o
AVS, um dispositivo que atua

420 cv de poténcia é resultado da
tecnologia aplicada no motor V8 da Audi

diretamente na arvore
de comando de valvu-
las, alterando substan-
cialmente o tempo e o
angulo de abertura das
valvulas, tanto de ad-
missao quanto escape,
dependendo das condi-
¢oes de carga do motor,
ou seja, da rotacdo e da
velocidade.

“Nesse caso, O Ca-
becote conta com duas
arvores de comando,
que nao sdo mais construidas como um
eixo sélido, e sim com um tubo e os cames
montados em cima dele”, explica Lothar
Werninghaus, consultor técnico da Audi
do Brasil. Ele continua: “esse sistema ja faz
com que o trem de valvulas seja mais leve e
precise de menos energia para funcionar”.

O eixo conta com os roletes e as molas,
mas eliminou os cames fixos, e colocou um
tubo estriado encaixado por cima do eixo.

TECNOLOGIA
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A tecnologia
AVS (Audi
Valvelift
System) foi
introduzida em |,
2006 nos motores
com injecao direta
FSI, de 4, 6 ou 8
cilindros

“E uma luva na qual estdo torneados os
dois cames. Além disso, conta com uma bo-
linha que serve para travar a luva no lugar.
Os roletes tradicionais sdo largos, e nesse
sistema foi diminufda e ficaram a largura e
o diametro foi aumentada para amenizar o
ruido. Um ressalto no préprio cabecote faz
a vez da trava”, explica Lothar.

Ele conta que, para tudo isso funcionar,
foram esculpidos dois canais de cada lado
da luva, juntamente com os cames, e dois
pinos foram instalados saindo do cabecote

e sustentados por um ima. Em volta desse
fma tem uma bobina que, quando é ener-
gizada, cria um campo eletromagnético in-
verso ao do ima, anulando a sua forca e
permitindo que o pino caia por gravidade
dentro do canal, fazendo a luva se mover.
“Ou seja, conforme o sistema vai girando,
o canal vai fazendo a luva deslocar. No
final do canal existe uma rampa que em-
purra o pino de volta para sua posicao de
descanso. E com isso os cames mudam sua
atuacdo em relacdo ao tempo de abertura
e comprimento de movimento das vélvu-
las”, complementa.

Isso acontece a partir de uma certa ro-
tacdo, em torno de 3400 rpm, mas quando
a rotacdo abaixa, o pino que move os ca-
mes para 0 momento de baixas rotacoes é
acionado, movendo todo a luva para a posi-
cao de baixa e media rotacao. “Assim, dei-
Xa 0 motor com um torque bastante plano,
desde as médias até as altas rotacoes e um
torque mais elevado em baixas rotacoes”,
diz. O torque maximo j& pode aparecer a
partir das 2.000 rpm e vai até 3.000 ou
4.000 rotacdes, so6 usando a caracteristica
do sistema.

Conclusao, o AVS faz diminuir o consu-
mo do combustivel no uso convencional e
aumenta o dinamismo em uso esportivo. No
caso do S7, ajudando a turbina ainda mais,
facilitando o enchimento total dos cilindros.

Para funcionamento do AVS, o cabecote conta com duas arvores de comando
construidas com um tubo estriado (luva) e os cames montados em cima dele

(- WROIHEGANICO]



Roletes tradicionais mais largos foram
reduzidos na largura e o didmetro foi
aumentada para amenizar o ruido

Canais esculpidos nos cames e pinos
sustentados por um ima fazem a luva
deslocar, mudando o tempo de abertura
e comprimeirto das valvulas

Audi Cylinder on Demand

A engenharia da Audi explica que o AVS
é a base do Audi Cylinder on Demand, este,
um sistema que pode desligar seletivamente
quatro dos oito cilindros (2,3,5,8) do mo-
tor, sem que o condutor note qualquer di-
ferenca, sempre que estiver em regimes de
baixas e medias rotacdes. Assim, o motor
continua funcionando de forma suave e po-
tente, com reducdo de consumo e de emis-
sao de poluentes.

Lothar esclarece que o objetivo desse con-
ceito é diminuir ao maximo possivel a emissao
de CO2, que combinada é de 225 g/Km. Além
disso, reduzir o consumo de combustivel, que
segundo a marca tem gasto combinado (es-
trada e urbano) de 10,42 Km/l, sendo 7,46
Km/I de consumo somente urbano e 13,3
km/I de gasto de gasolina na estrada.
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Com ajuda do AVS, o sistema
desliga quatro dos oito
cilindros (2,3,5,8) do
motor em regime de
baixas e médias rotacoes,
sem que o condutor note
qualquer diferenca

Ele continua: "o Cylin-
der On Demand, ao invés
de mudar o trem de vélvulas
para maiores ou menores rotacoes,
manterd as valvulas de admissdo e
escape de quatro dos oito cilindros
(metade) totalmente fechadas, sem-
pre que o veiculo estiver em velocidade
constante até 180 Km/h, entre 900 a 3500
rotacdes, a partir de terceira marcha e tem-
peratura do motor acima dos 40° C. Sempre
dois cilindros de cada bancada”.

O funcionamento se da da seguinte ma-
neira: a luva localizada na arvore de coman-
do de vélvulas possui uma posicdo em que
existem cames e uma segunda em que a luva
¢ totalmente cilindrica, redonda, ndo mo-
vimentando as hastes das valvulas. Sempre
que possivel, é adotada a segunda posicdo
em que as valvulas ficam fechadas e o motor
passa a trabalhar com metade dos cilindros.

A unidade de comando entéo, corta a in-
jecao e a ignicao dos cilindros sempre que a
poténcia total dos oito cilindros ndo é neces-
saria ao funcionamento do motor. Essa de-
sativacdo acontece em situacoes especificas:

(1: B ROIMEGANICO]

com o regime do motor entre 900 e 3.500
rom, a temperatura nao pode ser inferior
a 40° C e o cambio em terceira marcha ou
mais. Tudo isso pode se acompanhado pelo
motorista por meio do quadro de instrumen-
tos. “Sempre que necessitar carga, ou seja,
maior desempenho, o motor vai usar os oito
cilindros, haja vista, que a potencia maxima
é de 420 cv” finaliza Lothar./

Ficha técnica: Audi S7 Sportback
4.0 TFSI quattro S tronic (309 kW)

» Motor - Tipo V8 com bloco em aluminio e in-
jecdo direta de gasolina; duplo comando no ca-
becote (DOHC), turbo com intercooler indireto,
sistema de controle de pressdo de combustivel
por demanda, sistema cylinder on demand.

» Cilindradas (cm3) - 3993

» Didmetro x curso do pistdo - 84.5x89/10.1
» Poténcia maxima (hp) - 420/5500 - 6400

» Torque maximo - 550/1400 - 5200

» Transmissdo - Tracdo sistema quattro de
tracdo integral permanente. Embreagem dupla,
acionamento eletrohidraulico

» Caixa - S tronic de 7 velocidades




R SEGU%
%

Aty

ADE
&

\'
2200 S

Regra de Ouro 7:
MANTER-ME ATENTO

“Sou um perigo quando falo ao celular

ou envio mensagens enquanto dirijo”

ssoviar e chupar cana ao mesmo
A tempo é um ditado muito popular, que

significa justamente a dificuldade e invia-
bilidade de fazer duas coisas antagénicas ao mes-
mo tempo, ou seja, nao da pra fazer nem uma
nem outra e, provavelmente, nenhuma das duas.
Esse é exatamente o caso da Regra 7 acima, que
requer o fundamental para quem dirige um ve-
fculo: ATENCAO, muita atencio, atencao per-
manente. Na aviagao, a expressao inglesa Total
Awareness (Total Atencdo), que representa isto
também, consciéncia total e absoluta do que esta
acontecendo.

O uso intensivo em nossa sociedade de apa-
relhos de telefonia celular mével, incrementados
pelos chamados “smartphones”, que permitem
ter um minicomputador na mao, com todos 0s
recursos de digitacao, desenho, fotos, filmagens
e transmissao e recepcao disso tudo em tempo
real, acGes essas que requerem também muita
ATENCAQ. E cada uma delas, somadas ao tara-
ffaga nosso de cada dia (lembram-se da Regra
de Ouro 2???). Pois é, tudo somado achamos
que por que Nossas comunicacoes Nao podem
esperar e que como o transito é parado quase
andando, podemos e conseguimos usar Nossos
aparelhinhos e guiar com proficiéncia.

MENTIRA: “mente quem diz"... A pessoa
que diz que consegue fazer isto e prestar aten-
¢ao devida ao transito e guiar com um minimo
de seguranca. Isto é simples e humanamente
IMPOSSIVEL.

0 foco de quem guia esta (ou deveria es-
tar) algumas dezenas de metros a frente do
carro e com a visao periférica sequida de um
rapido, mas eficiente, cheque cruzado nos es-
pelhos retrovisores, observando tudo ao seu re-
dor e logico, principalmente, a frente. Ja o foco

Colaboragéo: Octavio Guazzelli, ex-engenheiro de telemetria da F1 e consultor de tecnologia.

de quem esta falando ao celular e, pior ainda,
digitando uma mensagem, esta ou na pessoa
e no assunto tratado ou no texto sendo lido ou
redigido, na palma da mao (portanto na melhor
das hipéteses s6 uma mao ao volante), com o
olhar mais concentrado no texto (e o foco no
celular na mao apoiada do colo ou no volante,
e perifericamente para frente, esquece os lados
e a traseira...), lembrem-se a 50 Km/h em 1 se-
gundo o carro andou 14 metros, ou seja, mar-
cou, dancou.

Nao é porque vocé possui o Ultimo langa-
mento em smartphone que faz vocé ficar mais
smart ainda, alids, geralmente, é o contrario. Por-
tanto além de ficar esperto seja mais inteligente.

E na Férmula 1, a necessidade de concen-
tracao é tanta que nem cambio na mao existe
mais, esta tudo no volante e com muito auxilio
eletronico. Alids, a FIA fez um teste justamen-
te sobre concentragdo ha algum tempo envol-
vendo o Michael Schumacher e o Felipe Massa,
ambos em um simulador, davas algumas voltas
lentas com um carro normal num circuito de
cones etc. Al, repetiram o teste enquanto ten-
tavam mandar mensagens de texto um para o
outro fazendo o mesmo circuito lento. Sabe no
que deu? Em 3 tentativas, os dois bateram nas 3
vezes, 100% de erro.

Se eles que sao super profissionais da veloci-
dade ndo conseguem, Ndo vamos Ser eu ou vVocé
que vamos conseguir, né? Noés estamos no circui-
to da vida, com um monte de obstaculos e pesso-
as reais ao redor e esta cheio de barbeiros por af.

Amigao, desencana e presta atencao: mais
vale alguns momentos de espera pra se comuni-
car do que nunca mais fazer isto de forma algu-
ma. Portanto companheiros e companheiras do
volante: Mantenham a atencao! Sempre!/

DRIVE SAFETY

OIMECANIGONN ']



CAPACITACAO

Formacao de mecanicos
contribui para reduzir poluicao

Curso do Sindirepa-SP com apoio da Controlar

ja formou mais de 600 profissionais, visando

diminuir o numero de reprovacées na Inspecao

. . PRONTO PARA
Veicular Ambiental, em Sao Paulo/SP INSPECAO |p»

Inspecao Ambiental em Sao Paulo/ rante a manutencdo preventiva, de respon-

SP mostram um dado preocupante: a  sabilidade do mecanico.
maioria dos veiculos ndo
aprovados é rejeitada nas
etapas pré-visual e visual,
ou seja, antes mesmo da
medicdo de emissdo de
poluentes. No entanto,
a empresa que adminis-
tra a inspecdo veicular na
capital paulista também
constatou que alguns
itens que levam o veiculo

N Umeros levantados pela Controlar na  a ser rejeitado poderiam ser detectados du-
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Disso, surgiu a iniciativa do Sindirepa,
com o apoio da prépria Controlar, em re-
alizar o curso de “Formacdo de Mecanicos
para Inspecao Ambiental Veicular”, que
tem como objetivo capacitar os profissio-
nais (proprietarios de centros automotivos,
mecanicos reparadores, de retificas, de es-
capamentos e balconistas de autopecas),
promover a troca de experiéncias e, acima
de tudo, reduzir o nimero de rejeicoes e
reprovacdes na inspecao.

O curso aborda desde a legislacdo até
0s procedimentos necessarios para a regu-
lagem do veiculo. Além disso, os mecani-
cos recebem um check-list para realizar a
pré-inspecdo em suas préprias oficinas. Se-
gundo a Controlar, o programa traz mui-
tos casos praticos, através de imagens que
comparam exemplos certos e errados e,
com a aplicacao desse material no dia-a-
dia, a empresa afirma que os mecanicos
conseguem antecipar e reparar varios casos
de reprovacao ou rejeicao.

“Tudo o que é feito na linha de inspe-
¢do da Controlar é ditado por regulamen-
tacoes e é muito importante que todo me-
canico conheca cada uma delas, assim vai
poder assessorar muito bem o seu cliente”,
afirmou Salvador. As regulamentacoes que
ele se refere sdo: Resolucdo Conama n°
418/2009; Instrucao Ibama n° 6/2010; e a

Portaria SVMA n°6/2012. Todas disponiveis
para download na internet.

Até o momento, segundo a Coletiva
Futuro, que administra o curso, 641 profis-
sionais de 315 oficinas mecanicas participa-
ram do treinamento e outras 980 pessoas
estiveram nas palestras de divulgacdo do
programa. Até o final de 2013, séo espe-
rados mais 500 profissionais da reparacao
automotiva nas salas de aula.

As turmas acontecem mensalmente no
Centro de Inspecdo da Barra Funda. Ao fi-
nal do curso, o profissional e a oficina re-
cebem o certificado de participacdo. A
inscricdo pode ser feita pelo site www.
formacaomecanicos.com.br ou pelo te-
lefone (11) 3674-7220. (FL)/
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w Diesel

Tenho interesse em ad-
quirir um caminhdo e re-
duzir seu chassi. Assim,
gostaria de saber se é pos-
sivel reduzir o eixo carda
duplo para apenas um,
viabilizando a reducao
dos demais componentes.
Carlos Lopes Teixeira
Recife/PE
calotei@ig.com.br
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Prezado Carlos,
Teoricamente a operacdo
é possivel. No entanto,
recomendamos consultar
o fabricante do veiculo
antes de fazer qualquer
modificagdo. Continue
acompanhando nossas
edicoes.

Catalogo de pecas

Estou precisando do cata-
logo de pegas do Chevrolet
Corsa Classic 1997.
Ailton

Deodapolis/MS
ailtonjunior_sl@hotmail.
com

] Prezado Ailton,

VISA ]Dn“,’;ﬁgz gﬁg 2 Infelizmente ndo dispomos

do catalogo que vocé tanto

precisa. Nossa sugestao é

que entre em contato com

a biblioteca técnica do SINI-
DREPA-SP (0800554477).

Atenciosamente.
Faca revisoes em seu veiculo regularmente.
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« E bomba

Tenho um Ford Focus 2005,
que toda hora estraga a
bomba de combustivel. Em
2 meses ja troquei trés vezes
(é o que tem que tirar o
tanque para tirar a bomba).
Nao sei mais o que fazer,
as bombas todas eram da
marca Bosch. Tem como
me ajudar?

Fabricio

Rio de Janeiro/RJ
cabelotecnica@hotmail.
com

Prezado Fabricio,

E muito dificil fazer diagnds-
tico a distancia, mas vamos
tentar ajuda-lo. Na grande
maioria das vezes, a bomba
de combustivel se deteriora
prematuramente devido ao
entupimento do filtro, apli-
cagdo errada e uso de com-
bustivel indevido (dlcool em
veiculos exclusivamente a
gasolina). Atenciosamente.

Elogios

Gostaria de agradecer a
Revista O Mecanico por este
site excelente que ajuda
a todos os mecanicos do
Brasil e do mundo sobre
manutencdo automotiva.
Esse site € completissimo
e tem tudo que um profis-
sional precisa saber sobre
reparagao automotiva. Nao
existe na web um site que
supere este na area auto-

I
s A _ E L Produtos presentes
PEGAS AUTOMOTIVAS  em mais de 35 paises.

DURABILIDADE, SEGURANCA E RESISTENCIA

A Sampel foca nas necessidades do mercado,
oferecendo produtos de altissima qualidade,
gorantindo o durabilidede, seguranga e
resisténcia. Com essa agtio, a Sampel obtém o
reconhecimento dos clientes que fornam-se fiéis
consumidores da marca apds conhecé-la.

7 108%
QUALIDADE
SAMPEL

. PEGAS AUTOMOTIVAS

FAGA REVISOES EM SEU
VEICULO REGULARMENTE

Presente no mercado de autopecas hd mais de 50
anos, produzindo e garantindo tofal qualidade com
padriio original.

SAC: 0800 - 191404

www.sampel.com.br

PAINEL DE NEGOCIOS
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www.frum.com.br - vendas@frum.com.br - SAC 0800 892 4002
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motiva. Parabéns a todos
pelo excelente trabalho e
competéncia de todos o0s
membros da Revista. Con-
tinue assim e que a Revista
complete 1000 anos desse
excelente trabalho!

Jadder Fernando Ribeiro
Pereira Lima

Trindade/GO
jaa.fernando@hotmail.com

Prezado Jadder,

Muito obrigada pelos seus
elogios e pela sua atengao,
nosso objetivo é procurar
oferecer cada vez mais in-
formagées que ajudem no
dia a dia do profissional
da reparagdo. Continue
acompanhando nosso site e
participe sempre que quiser.

Manual Técnico

Gostaria de saber se vocés
vendem DVDs de mecanica
de auto. Tenho muitas divi-
das na parte de cambio e
motor. O site de vocés é
otimo!

Valden Henrique da Silva
Santos, Autopecas

Cabelo Duro

Teresina/Pl
denriqueoluxo@hotmail.
com

Prezado Valden,

Temos sim DVDs de mecé-
nica para vender, ligue para
0 08007740015 e solicite as
informagées. Também, por



meio do nosso site Www.
omecanico.com.br, temos
videos de procedimentos de
reparacao, que fazem parte
do programa O Mecaniconli-
ne, acesse. Atenciosamente.

Kit Gas

Trabalho na empresa Lorene
Importagao e Exportacao
Ltda., e tenho uma frota
mista entre veiculos leves e
utilitarios, 119 veiculos no
total. Recentemente conver-
sei com 0 nosso diretor so-
bre a dificuldade de vender
0s nossos Vveiculos com kit
gas acima de 150 mil km,
pois os comentarios que
ouvimos na hora de vender
sao que os motores ja estao
avariados devido ao alto uso
com o kit gas, e que por ser
um equipamento adaptado
desvaloriza o preco do carro.
Gostaria de saber se real-
mente isso procede para
que eu possa argumentar
algo na hora da venda.
Ednilson Lecho
ednilson.lecho@lorene.
com.br

Prezado Ednilson,

0 mercado de veiculos usa-
dos responde diferentemen-
te para cada situacdo. Mas
vocé pode acatar uma ver-
dade: sempre que vocé ten-
ta vender um veiculo usado,
principalmente para um
lojista, ele tentard encontrar

= LojadoMecanico:

.com.br

° economia para sua oficina

Por que comprar na LojadoMecanico?

m + 20 MIL
OFERTAS
+ 250MIL

FAS NO FACEBOOK

+ DE 1,5 MILHOES
PEDIDOS ENTREGUES

ALFATEST-18466
Kaptor.com Start
Credit 20 + Pack 15
Grgf.f's; o
égjy 50
v 12

ps2 17,72

ou RS 2.351,38 a vista

Grandf Variedade em
levadores

A PREGO DO MERCAD

BAMBOZZI-03597
M4aquina de Solda
250 Turbo

12x

rs 28,30

ou R$ 305,68 avista

TELEVENDAS OUTRAS LOCALIDADES LIGUE:

161} 3246 9989 (71) 3512 0037

SP: (11) 35080070 (62) 34129999 (65) 4052 9139

; (21) 3513 0pog (41 3012 9969  (63) 3026 0120

g-a;:;sis L R R e
2 511 31 82 A

ES: (27) 4062 8099 167) 4062 7079  (68) 4062 1735
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uma forma de desvalorizar o
bem para pagar menos. No
seu caso, acreditamos que 0s
pontos criticos seriam a alta
quilometragem dos veiculos
e o fato de terem pertencido
a uma frota de uso comer-
cial. Quanto a presenca do
kit GNV ndo temos noticias
de tenda a desvalorizar o
veiculo. Mas, como disse-
mos: por vezes o mercado
reage de forma imprevisivel.
Portanto, nao temos como
opinar a respeito. Com rela-
¢do a parte técnica, existem
duas situagées principais que
se contrabalangam: o uso do
GNV provoca uma menor
carbonizacdo do motor, o
que é benéfico. Também
foi constatado, por diversas
vezes, que a tubulacdo de
escapamento foi poupada.
Por outro lado, foi constata-
do em diversas ocasides que
o uso constante do GNV ge-
rou um desgaste prematuro
das vélvulas do motor, assim
como do sistema de ignicao
(velas, cabos e bobinas).
No entanto, como os seus
veiculos apresentam alta
quilometragem, essa dua-
lidade pode ser facilmente
contornada. Problemas as-
sociados a injecdo eletrénica
devido ao pouco uso do
combustivel liquido também
podem ser apontados. Eles
realmente ocorrem quando
cuidados bdsicos ndo sdo
tomados. Algo também
fécil de se contornar. Os
demais componentes do
motor se desgastam nor-
malmente. Logo, ndo razdo
para preocupacao durante
a argumentagdo dentro

A
™

LINTHA DE P

E PORCAS DE RODAS
- WWW.ro afhso.bom;br

PARAFUSOS E PORCAS DE RODAS

&L

A
™

(11) 2148-550¢

Tel.

76 | ©HEAIED



de uma negocia¢do. No
que diz respeito ao estado
da carrocaria, o estado vai
depender da qualidade da
instalagdo feita. Nesse caso
aparéncia é tudo. Esperamos
té-lo ajudado.

Autopecas

Preciso do regulador ele-
tronico da bomba elétrica
do VW Passat 2.0 turbo, ano
2009. Obrigado.

Jorge Paulo Ribeiro

da Silva

Autocenter Jorgecar, Mogi
das Cruzes/SP
autocenterjorgecar@hot-
mail.com

Prezado Jorge

Somos apenas uma publica-
¢do técnica. Nao vendemos
pegas. Nossa sugestao é que
vocé procure distribuidores
na sua regido. Continue
acompanhando nossa pu-
blicagdo.

Faculdade

Gostaria de saber mais
sobre o curso superior
em sistemas automotivos.
Obrigado

Fabio de Souza

RB Mecanica, Barretos/SP
souza.fap@hotmail.com

Prezado Fabio
Nossa sugestao é que vocé
contate a Escola SENAI

Pasta Lubrificante
Especial para
Montagem de Motores

Visite nosso estande
e confira nossas
novidades.
Estande n® 84 - Rua H

PRINCIPAIS DISTRIBUIDORES
SAD PAULO - Capital CURITIBA - Pinhais
Lico Pegas OnLine Wilians Com. de Pegas p/ Motores
Rua Boleeiro, 75 TEL.: 3794-2772 Rua Costa e Silva, 132 V. Amélia
www_licopecasonline.com, br (41) 3557-1187 wiliansjp@terra.com.br
Max Motors Dist. de Pegas RIO DE JANEIRO
Av, Siqueira Bueno, 2591 56 Motor 2005 A
Tel.: (11) 2268-4699 Rua 530 Cristovdo, 819 - 5. Cristovio
www. maxxmotors.com.br {21) 3860-3400
Rose Com Var.e Dist. Auto Pegas email; somotor2005@hotmail.com
Rua Taubaté, 615 RIC GRANDE DO SUL - Passo Fundo o
Tel.: (11) 2295-0755 Impave Distr. de Auto Pegas H
pontualpecas@hotmail com Av. Pres. Vargas, 3444 Loja E
Avaré Tel.: (54) 3335-1120 =
Dida Parts Pegas para Motores Porto Alegre 2
Rua Acre, 470 Mercopegas Pegas e Serv. s
Tel.: (14) 3732-5286 Av. Sertorio, 3203 - Tel.: (51) 3013-0809 =
email: didaparts@hotmail.com WWW.mercopecas.com.br '§
Campinas SANTA CATARINA - Chapecd
RGT Pegas e Acessérics Impave Dist. de Auto Pegas §
Av, Mal. Carmona, 798 Av, Fernando Machado, 1522 - Centro E
Tel.: (19) 3231-2400 Tel.: (49) 3361-8477 E
MINAS GERAIS - Uberaba Www.impave.com.br 9
Motor Auto Uberaba 3
Av, Dep. José Marcus Cherem, 1375 =
Paq. Slo Geraldo - Tel.: (34) 3336-7374 g
motorautouba@terra.com.br w

WWW.mo
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| Pegas de reposigao

de alta qualidade

Linha Mitsubishi

Aol

Encontre o representante mais proximo de vocé:
/ www.maziautomotiva.com.br/ptirepresentantes / JI=J

PRODUTOS

Chevrolet | Citroén | Fiat | Ford | Hyundai | Kia Motors

Mercedes-Benz | Mitsubishi | Nissan | Peugeot | Renault | Toyota

Mazi Automotiva Lida.
Rua Beethoven, 2331 - Bairro Sdo José - Caxias do Sul - RS

" Fax: (54 0228158 IIAZE
W58, 3022 81500 Nerter 0: 82:32948  namamas

Portall0]Mecanico;

Ferramenta indispensavel também na internet

» Revista O Mecanico » 0 Mecaniconline

P Conteddo exclusivel B UIti

www omecamco com. br

78 | @LEENISD

“Conde José Vicente de
Azevedo” (11) 20661988.

¥ Regulagem de valvulas

Gostaria de saber por que
se regula as valvulas de um
motor? Obrigado.
Wenderson Francisco

Dias Rosa

Auto Mecanica Batata Die-
sel, Nova Lima/MG
wenderson19371@hot-
mail.com

Prezado Wanderson,
A regulagem da folga esta
diretamente associada ao
tempo, aos momentos de
abertura e de fechamento,
assim como, a “altura” da
abertura da valvula. Quan-
to menor a folga mais cedo
a vdlvula vai abrir, mais
tarde ele vai fechar (mais
tempo aberta) e maior sera
a “altura” dessa abertura.
Va/vulas que ficam muito
tempo abertas permitem a
saida e gases pelos coleto-
res nos momentos errados,
prejudicando o rendimento
volumétrico. Além disso,
fica prejudicada a troca
de calor da valvula com o
cabecote que pode levar a
sua queima. Ja as valvulas
muito “folgadas” sofrem o
efeito inverso. Em ambos
0s casos, 0 rendimento do
motor fica prejudicado.
Esperamos que a expli-
cacdo tenha sido valiosa
para vocé.



Cursos

Gostaria de saber se vocés
oferecem curso sobre diag-
nosticos automotivos.
Hélio Gomes de Santana
Rio de Janeiro/R)
heliogomesrj@gmail.com

Prezado Hélio,

Ndo ministramos cursos,
mas temos uma vasta quan-
tidade de informacées e
videos através do nosso
site, vale a pena acessar.
Para cursos presenciais,
que sdo essenciais, nossa
sugestao é que vocé pro-
cure o SENAI na sua regiéo.
Atenciosamente.

Correia

Gostaria de saber qual
quilometragem correta
que tenho que trocar a cor-
reia dentada do Peugeot
307, ano 2009.

Debora Regina,

Sao Paulo/SP
raissaminhaprincesinha@
hotmail.com

Prezada Debora

Segundo o fabricante, o
periodo para troca dessa
correia € de 70 mil km em
condicbes normais de uso
e 50 mil km para regime
severo (exemplo: somente
em cidade). Esperamos té-
la ajudado.

g
o3
RENOTECH

Ha 8 anos

Crescendo com o Brasil

5;'0 mony do 4 000 Hons om %W

Agora sdo 10 lojas em todo o pais!

RESPEITE A SINALIZACAO DE TRANSITO

7%= Renotech 7w Tto guee sese careo precisa!

PAINEL DE NEGOCIOS

Consulte nossas lojas:
=530 Paule - Vila das Belezas
R. Coronel Luis Schimidt, 138

‘mp- Sdo Paulo - Tatuapé
R. Santa Lucia, 175A

Fone: (19) 3579-3301
= Piracicaba - Bairro Alto

R. Sdo Jodo, 872

Fone: (19) 4102-3696
we Caxias do Sul - Nsa Sra de Lourdes

R. Angelina Michelon, 1145

Fone: (54) 3027-7844
we. Cuiabi - Jd Shangrila

Fone: (65) 2127-3614

R. Carmindo de Campos 401, Loja 5

www.lojarenotech.com.br

Fone: (11) 5812-4626 Fone: (11) 2925-7477
up:Campinas - Chacara da Barra = Rio de Janeiro - Méier
R. Mogi Guagu, 131 R. Pache de Faria, 60A

Fone: (21) 3449-1202
= Recife - Afuqados :
Estrada dos remédios, 645
Fone: (81) 3266-5097
= Salvador - Federacio
‘Av. Vasco da Gama, 483
Fone: (71) 3334-9431
_ = Braganga Paulista - Jd Recreio
Av. Lindoia, 220
Fone: (11) 2473-8090
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USANDO O TABLET, OU IPAD DA APPLE, EM TODOS ELES PODE-

SMARTPHONE COM
SISTEMA OPERACIONAL SE LER A EDICAO INTEIRINHA, TODAS AS
ANDROD... R

E AINDA AS EDICOES A GENTE VAl PODER VOCE VIRAAS
ANTERIORES COM UM LER COM OS DEDOS, PAGINAS COMOS
SIMPLES TORUE DE IGUAL A CEGO? DEDOCS, E LE COM
)
a
EUu E.STAVA BRINCANDO, € UM TELEFONE ESPERTO, CLARD! RUE
HAHAHAI VOCE ACHA NEM VOCE, AB(LIO, RUE ESTA SEMPRE
EUNAD SEl O @UE ATRAS DE COISAS NOVA.S. RUER SABER?

UM SMARTPHONE? EU TAMBEM TO NE.SSA!/\—/
P




DIVERSAS

ADVOGADO CAREIRO

O caipira subiu num taxi no Rio de Janei-
ro, uma Mercedes lindona, e foi logo per-
guntando ao motorista:

- Moco, pra que serve aquela estrelinha
ali na ponta?

E o carioca, gozador, responde:

- Aquilo ali ¢ uma mira! Quando eu que-
ro atropelar uma pessoa, eu miro na estre-
linha e pumba!

Ao perceber o olhar assustado do caipira,
0 carioca continuou:

- Quer ver s6? Ta vendo aquela mulher
ali?

Ele acelerou o carro em direcao a mulher,
sé que, na hora H, desviou dela... E Pumbal

- Ué? Que barulho foi esse? - exclamou
0 motorista.

- Ora, disse o caipira, se eu ndo abro a
porta o senhor ia errar a muié, uai!

Por Por Bettina Rossi,
Séo bento do Sapucai / SP

FACINHO!

Um homem chega na balada, encon-
tra uma mulher bonitona e entdo da um
garfo a ela.

Ela, espantada, pergunta:

- Para qué o garfo?

- E porque eu t6 dando sopa, respon-
de ele.

- Mas sopa se come de colher, diz a
mulher.

- £ que eu sou dificil...

Por Valdeci, da Sancar Auto Senter,
S&o Paulo/SP

MINERIM E O CORONE

O Coroné e o Minerim, considera-
dos adverséarios, se encontraram na
Unica barbearia da cidade.

La sentados, lado a lado, nédo troca-
ram uma so6 palavra.

Os barbeiros temiam iniciar qual-
quer conversa, pois poderia descam-
bar para discussdo e o Coroné tinha
fama de bravo e sé andava armado.

Terminaram a barba de seus clien-
tes, mais ou menos ao mesmo tempo.

O barbeiro que atendeu o Coroné
estendeu o braco para pegar a lo-
cdo pos-barba e oferecer, quando foi
interrompido rapidamente por seu
cliente, que disse:

- Nédo, obrigado. A minha esposa
vai sentir o cheiro e pensar que eu es-
tive num bordel.

O outro barbeiro virou-se para o
Mineirim:

- E o senhor? - indagou.

- Uai, p6 passa, s6! A minha muié
num sabe memo como é cheiro de
bordel... Nunca trabaio6 pur la...

Por Alexandre Santos
MuriaélMG

i
Y

Queremos a sua
ajuda para renovar o
nosso estoque de piadas

<

Envie a sua para:
redacao@omecanico.com.br

ﬂ Se for selecionada, saira na revista
X

Revista O Mecanico

Indispensavel também na rede social

Curta nossa pagina: -
www.facebook.com/omecanico
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Neste anoa Techl completa 60 anos d . Ao 3 0 e
il continua evalugas de Filtros o
qualidade & & miais @ L Con ' f '
desanvolvimento, ela oferece a0 mercado produl i ec

fivientes. Dessa forma, a o g ; A gualidade que é lider.
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Prémios para vocé
t¥ 5 Wil |l e sua oficina.

> sacasa'uma i Vo D
3 mares da ZF “ . I A4

Com embreagens SACHS na sua oficina,

vocé realiza um bom negocio

depois do outro. E ainda ganha prémios.

Programa Parceria Premium SACHS.

Suafidelidade vai dar mais retornodo que nunca. Nainstalagdo
dos kits de embreagem SACHS para linha leve, vocé acumula
pontos para trocar por prémios incriveis para vocé e sua
oficina. Torne-se agora mesmo um cliente especial SACHS
e comece a aproveitar todas as vantagens dessa parceria.
Demais informagoes sobre o programa e regides participantes,
acesse www.parceriasachs.com.br ou ligue 0800 777 0201.

Central de Atendimento: 0800 019 4477 » www.zf.com/br/sachs SACHS



